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Abstract. Seed morphology of 10 species of Pedicularis was studied. Morphological features of seeds (size, shape, 
surface ultrastructure, cell shape, characters of anticlinal and periclinal cell walls) were investigated and analyzed. Seed 
morphological characteristics of 10 species of the genus which are present in the Ukrainian flora are described. The two 
types of ultrastructure (reticulate and rugose) were distinguished. The reticulate type is characterized by the following 
features:  raised, straight, thickened anticlinal walls, flat periclinal walls with granular ultrasculpture. The reticulate 
type is subdivided into five subtypes: regular reticulate, reticular-foveae, reticular-coliculate, reticular-membranous, 
reticular-ladder-like. Indistinct cells of the testa and striated-wrinkled ultrasculpture of the periclinal wall are peculiar 
for the rugose type. These types of seed ultrastructure can be used as additional diagnostic features at the species level.
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Вступ

Pedicularis L. (Orobanchaceae Vent.) є критичним та 
складним у систематичному відношенні родом. 
На сьогодні єдиного погляду на систему роду не 
існує, тому це питання залишається дискусійним. 
За останніми даними рід Pedicularis в українській 
флорі представлений 10 видами, що належать 
до 3 підродів та 5 секцій (Ivanina, 1981; Mosyakin, 
Fedoronchuk, 1999).
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Над системою роду Pedicularis працювало ба
гато дослідників (Steven, 1823; Maximowicz, 1888; 
Limpricht, 1924; Li, 1948, 1949; Tsoong, 1955, 1956; 
Vvedenskiy, 1955; Ivanina, 1981, 1998; Popova, 1965). 
В основі систем згаданих авторів головним чином 
були ознаки квітки та листкорозміщення. Моле
кулярно-філогенетичні дослідження (Ree, 2005, 
Yang, Wang, 2007) змінили уявлення про деякі внут
рішньородові таксономічні групи, для яких ще не 
встановлені синапоморфії. Тому детальне дослі
дження макро- та мікроморфологічних ознак для 
кращого розуміння внутрішньородових зв'язків 
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таксонів роду, виявлення додаткових діагностич
них ознак є актуальним. 

У сучасній систематиці все частіше використову
ють ознаки будови насінин. В. Бартлотт (Barthlott, 
1981, 1984) у своїх роботах зазначає, що ознаки на
сіннєвої шкірки стабільні та консервативні, май
же не піддаються впливу факторів навколишнього 
середовища, що надає їм високого таксономічно
го значення. Багато дослідників використовува
ли ознаки насінин для систематичних досліджень 
різних груп (Chuang, Heckard, 1972; Whiffin, Tomb, 
1972; Musselman, Mann, 1976; Yildiz, 1998, 2002; 
Gontcharova, 2006; Gontcharova et al., 2009). 

Дослідники, які вивчали рід Pedicularis, звертали 
увагу на особливості будови насінин. Так, Д. Прейн 
(Prain, 1890) описував морфологію насінини (роз
мір, форму, колір, поверхню та рубчик) рослин ви
дів роду Pedicularis Індії та сусідніх територій. Автор 
зазначав, що найбільш таксономічно значимою оз
накою насінин є поверхня, і вважав, що колір тес
ти є дуже варіабельною ознакою та значною мірою 
залежить від умов фіксації та зберігання насінин. 
Отже, дана ознака не може використовуватись для 
ідентифікації видів даного роду. 

Значно пізніше Т. Попова (Popova, 1965), до
сліджуючи систематичні та морфологічні особли
вості видів роду Pedicularis флори Кавказу, зазна
чила, що ознаки насінин є досить сталими для цієї 
групи. Одними з перших дослідників, які вивча
ли будову насінин видів родин Scrophulariaceae та 
Orobanchaceae, використовуючи скануючий елек
тронний мікроскоп, були Л. Муссельман та В. 
Манн (Musselman, Mann, 1976). Вивчивши ознаки 
поверхні насінин 23 видів з 13 родів, автори під
твердили важливе значення таких для систематики 
даної групи рослин. На жаль, в їх дослідження був 
включений лише один вид Pedicularis canadensis L. 
з роду Pedicularis. Дещо пізніше, розглядаю
чи морфологічні особливості насінин родини 
Scrophulariaceae, Ф. Боесевінкель та Ф. Боуман 
(Boesewinkel, Bouman 1984) дослідили P. zeylanica. 

У 1986  р.  Т. Беляєва (Belyaeva, 1986), вивчаючи 
рід Pedicularis флори Південного Сибіру, приділила 
значну увагу ознакам насінин. Дослідивши насіни
ни 36 видів роду, вона дійшла висновку, що стали
ми ознаками насінин є тип ультраструктури тести, 
наявність або відсутність крил. Розмір та форма 
виявились менш сталими ознаками. 

Стислі відомості про форму, розмір та особли
вості поверхні насінин 12 видів з Карпатських гір, 

були наведені у роботі М. Божнянського та A. Фар
гашової (Bojňanský, Fargašová, 2007). 

Всі вищезгадані дослідники вивчали особливості 
морфологічних ознак насінин роду Pedicularis, за
звичай звертаючи увагу лише на ознаки насінин 
у межах виду, а не вищих таксономічних рангів, а 
саме, секцій, рядів, тощо. Автори не виділяли гру
пи ознак насінин, притаманні видам конкретного 
роду, що могло б допомогти при розумінні філоге
нетичного розвитку цього роду. Лише у 2007 р. ки
тайські вчені Х.-Л. Чен та співавтори (Chen et al., 
2007) вивчали таксономічне й морфологічне різ
номаніття 19 видів роду Pedicularis. На основі до
сліджень вони виділили 4 типи ультраструктури 
поверхні, а саме сітчастий, мембрано-сітчастий, 
губчастий та борозенчастий.

У 2013  р. китайські вчені (Liu et al., 2013) най
більш повно дослідили морфологічні особливості  
насінин 109 видів роду Pedicularis з флори Ки
таю. Автори виділили 2 типи ультраскультури, а 
саме сітчастий та хвилястий. У межах сітчастого 
типу виділено 3 підтипи: гребінчато-сітчастий, 
справжньо-сітчастий, мембранно-сітчастий.

Загальна інформація про анатомічні та морфо
логічні особливості будови насінин та плодів видів 
родини Scrophulariaceae подана у «Сравнительной 
анатомии семян» (Kravtsova, Vasil'eva, 2013). Ав
тори розглядають лише 3 види з флори України, а 
саме P. palustris L., P. sylvatica L. та P. verticillate L., 
та зазначають особливості будови тести цих видів.

Таким чином, повні детальні описи і аналіз 
морфологічних особливостей насінин видів роду 
Pedicularis, які представлені у флорі України, від
сутні. Найважливішими зовнішніми ознаками на
сінин є форма, розмір, характер поверхні насіннє
вої шкірки, розміщення рубчика, наявність специ
фічних структур, що сприяють поширенню (Esau, 
1977). Отже, метою нашого дослідження було вста
новлення особливостей ультраструктури насінин 
роду Pedicularis, що представлені у флорі України, 
та виявлення їхньої видової специфічності.

Матеріали та методи досліджень

Матеріалом для дослідження слугували гербарні 
зразки, що зберігаються в KW, LE, F, MO. Мікро
морфологічні ознаки, в тому числі ультраструктуру 
поверхні насінин, досліджували, використовуючи 
електронний скануючий мікроскоп (JSM-6060LA) 
та LEO EVO 60). П'ятдесят зразків кожного виду 
відбирали з різних точок ареалу.
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Насінини описували за загальноприйнятою 
термінологією. Розрізняли первинну і вторин
ну скульптури насіннєвої шкірки за В. Барлотт 
(Barthlott, 1981, 1984). Первинна структура визна
чається: 1) загальними обрисами клітин в парадер
мальній площині (ізодіаметричні або витягнуті); 2) 
формою зовнішньої периклінальної стінки (випук
ла, ввігнута, пласка); 3) формою антиклінальних 
стінок (прямі, звивисті, потовщені, не потовщені); 
4) обрисами видимих на поверхні клітинних меж. 
Вторинна структура визначається переважно мор
фологічними особливостями кутикули (Barthlott, 
1981; Gontcharova, 2006). Згідно з термінологі
єю, поданою З. Артюшенко (Artyushenko, 1990) та 
В. Стерн (Stern, 1992), у клітин видовженої форми 
антиклінальні стінки, що максимально віддалені 
від центра клітини,  – дистальні, а приближені до 
центру клітини і перпендикулярні до дистальних – 
проксимальні. Види роду Pedicularis подані за сис
темою Л. Іваніної (Ivanina, 1981).

Результати досліджень та їх обговорення

Subgen Pedicularis
Sect. Edentulae Benth.

1.	 Pedicularis oederi Vahl. Розмір насінин 1,8–2,78 × 
0,74  мм. За формою ланцетоподібні, з помітно 
звуженим мікропілярним та заокругленим ха
лазним кінцем. Рубчик лінійної форми. Рафе 
добре виражений, має вигляд брозни, інколи, 
вузького тонкого гребня, який тягнеться вздовж 
насінини до халазного кінця. Рельеф (загальний 
вигляд насіннєвої шкірки) східчастий. Форма 
клітин спермодерми кутова, прямокутна. Дис
тальні та проксимальні антиклінальні стінки 
клітин мають різну товщину: значно потовще
ні  – дистальні антиклінальні стінки, не потов
щені – проксимальні стінки клітин. У результаті 
різного потовщення антиклінальних стінок клі
тин тести поверхня насінин здається ребристою. 
Периклінальні стінки клітин тести пласкі, ульт
раскульптура гранулярна.

2.	 P.  exaltata Besser. Розмір насінин 2,25–2,80 × 
1,10–1,50  мм. За формою яйце- або веретено
подібні. Рубчик лінійної форми. Рафе у вигляді 
вузького тонкого гребня, який тягнеться вздовж 
насінини до халазного кінця. Рельєф поверхні 
насінин сітчасто-комірчастий. Клітини спермо
дерми п'яти-, чотирикутні. Антиклінальні стін
ки клітин тести рівномірно потовщені, прямі. 

Периклінальні стінки клітин тести глибоко увіг
нуті, їхня текстура гранулярна. 

3.	 P.  hacquetii Graf. Розмір насінин 2,25–2,80 × 
1,10–1,50  мм. За формою яйце- або веретено
подібні, з помітно звуженим або заокругленим 
мікропілярним та звуженим халазним кінцем. 
Рубчик лінійної форми. Рафе у вигляді вузького 
тонкого гребня, який тягнеться вздовж насіни
ни до халазного кінця. Рельєф поверхні насінин 
справжньо-сітчастий. Клітини спермодерми 
мають форму багатокутників: чотири,- п'яти-, 
шестикутні. Антиклінальні стінки клітин тести 
чітко проглядаються, дещо звивисті, рівномірно 
потовщені. Периклінальні стінки клітин тести 
пласкі або злегка увігнуті, ультраскульптура гра
нулярна. 

Sect. Pedicularis

4.	 P. kaufmannii Pinzger Розмір насінини 1,60–1,70 × 
0,75–0,85 мм. За формою яйцеподібні, з поміт
но звуженим мікропілярним та дещо заокругле
ним халазним кінцем, сплюснуті з боків. Рубчик 
лінійної форми. Рафе має вигляд гребня, який 
тягнеться вздовж насінини до халазного кінця. 
Рельєф поверхні насінин сітчасто-колікуляр
ний. Клітини спермодерми мають три- або чо
тирикутну форму. Антиклінальні стінки клітин 
тести прямі, рівномірно потовщені. Периклі
нальні стінки клітин тести увігнуті, мають стру
меневу текстуру.

5.	 P.  sibthorpii Boiss. Розмір насінин 1,75–1,70 × 
0,75–0,85  мм. За формою яйцеподібні, еліп
тичні. Рубчик лінійної форми. Рафе має вигляд 
гребня, який тягнеться вздовж насінини до ха
лазного кінця. Рельєф поверхні насінин сіт
часто-колікулярний. Клітини тести насінин ок
руглі, з потовщеними антиклінальними стінка
ми. Периклінальні стінки клітин тести увігнуті 
та мають гранулярну ультраскульптуру. 

6.	 P. dasystachys Schrenk. Розмір насінин 2,34–2,50 × 
1,60–1,90 мм. За формою еліптичні. Рубчик лі
нійної форми Рафе має вигляд гребня, який 
тягнеться вздовж насінини до халазного кінця. 
Рельєф поверхні насінин сітчасто-мембранний. 
Клітини епідерми шкірки насінин три-, чотири- 
та п'ятикутні, з прямими потовщеними антиклі
нальними стінками, що чітко проглядаються. 
Антиклінальні стінки клітин тести значно під
няті і знаходяться вище рівня периклінальних 

http://www.ipni.org/ipni/idPlantNameSearch.do;jsessionid=B00A85826EB25118E9A737DF94E20E02?id=806971-1&back_page=%2Fipni%2FeditSimplePlantNameSearch.do%3Bjsessionid%3DB00A85826EB25118E9A737DF94E20E02%3Ffind_wholeName%3Dpedicularis%2Bdasystachys%26output_format%3Dnormal
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a1 a2

b1 b2

c1 c2

Скульптура спородерми насінин видів роду Pedicularis: a – P. hacquetii; b – P. exaltata; c – P. palustris; 
1 – загальний вид насінини; 2– ультраструктура поверхні насінини

Sculpture of seed sporoderma of Pedicularis species: a – P. hacquetii; b – P. exaltata; c – P. palustris; 
1 – general view of seed; 2 – ultrastructure of seed surface
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d1 d2

e1 e2

f1 f2

Продовження. Скульптура спородерми насінин видів роду Pedicularis: d – P. kaufmannii; e – P. sibthorpii; f – P.  dasystachys; 
1 – загальний вид насінини; 2– ультраструктура поверхні насінини

Continuation. Sculpture of seed sporoderma of Pedicularis species: d – P. kaufmannii; e – P. sibthorpii; f – P.  dasystachys; 
1 – general view of seed; 2 – ultrastructure of seed surface
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g1 g2

h1 h2

i1 i2
Продовження. Скульптура спородерми насінин видів роду Pedicularis: g  – P.  sceptrum-carolinum; h  – P.  oederi;  
i – P. verticillata; 1 – загальний вид насінини; 2 – ультраструктура поверхні насінини

Continuation. Sculpture of seed sporoderma of Pedicularis species: g – P. sceptrum-carolinum; h – P. oederi; i – P. verticillata; 
1 – general view of seed; 2 – ultrastructure of seed surface
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стінок. Периклінальні стінки клітин тести увіг
нуті, мають дрібносітчасту текстуру.

7.	 P.  sylvatica L. Розмір насінин 1,50–2,10 × 0,76–
1,11  мм. За формою еліптичні. Рубчик лінійної 
форми. Рафе злегка увігнутий, тягнеться вздовж 
насінини до халазного кінця. Рельєф поверх
ні насінин зморшкуватий. Антіклінальні стінки 
клітин тести не проглядаються, або інколи про
глядаються на кінцях насінин. Периклінальні 
стінки увігнуті або випуклі зі струменево-грану
лярною ультраскульптурою. 

Sect. Pharyngodon Bunge

8.	 P.  palustris  L. Розмір насінин 2,22–2,50 × 0,80–
1,40  мм. За формою яйце- та ланцетоподібна. 
Рубчик лінійної форми. Рафе злегка увігнутий, 
тягнеться вздовж насінини до халазного кінця. 
Рельєф насінин даного виду сітчасто-комір
частий. Клітини спермодерми п'яти-, чотири
кутні. Антиклінальні стінки клітин тести рів
номірно потовщені, прямі. Периклінальними 
стінками клітин тести насінин, з гранулярною 
ультраскульптурою.

Subgen. Sceptrum Bunge
Sect. Sceptrum

9.	 P. sceptrum-carolinum L. Розмір насінин 3,30–3,40 
× 0,80–1,40  мм. Деякі насінини неправильної 
форми, сферичні або пласкі. Рубчик лінійної 
форми. Рафе невиражене. Рельєф сітчасто-мем

браний. Екзотеста більша за розміром від інших 
шарів, тонка, має вигляд плівки, мембрани. Пе
риклинальні стінки увігнуті зі струменево-змор
шкуватою ультраскульптурою. 

Subgen. Verticillatae (Benth.) Ivanina
Sect. Verticillatae Benth.

10.	P.  verticillata  L. Розмір насінин 1,73–2,70 × 
0,70–1,12  мм. За формою насінини еліптичні. 
Рубчик лінійної форми. Рафе добре вираже
ний, має вигляд вузького тонкого гребня, який 
тягнеться вздовж насінини від мікропілярного 
до халазного кінця Рельєф східчасто-сітчастий 
та справжньо-сітчастий (лише один зразок з 
Швейцарії – Switzerland, Davos, Sertig Pass – був 
зібраний Patrick Kuss і зберігається в лаборато
рії Richard Ree, Field Museum of Natural History, 
Chicago, USA). Форма клітин спермодерми пря
мокутна, інколи кутова (п'яти-, чотирьохкутні). 
У зразків, що мають східчасто-сітчастий рель
єф, дистальні та проксимальні антиклінальні 
стінки клітин потовщені і мають різну товщи
ну: значно потовщені – дистальні антикліналь
ні стінки клітин, не потовщені – проксимальні. 
Дистальні стінки клітин припідняті над поверх
нею, тоді як проксимальні практично не виріз
няються. Периклінальні стінки клітин пласкі, 
ультраскульптура горбкувата. У зразка, що має 
справжньо-сітчастий рельєф, антиклінальні 

Закінчення. Скульптура спородерми насінин видів роду Pedicularis: j – P. sylvatica;  1 – загальний вид насінини; 2– 
ультраструктура поверхні насінини

End. Sculpture of seed sporoderma of Pedicularis species:  j – P. sylvatica; 1 – general view of seed; 2 – ultrastructure of seed 
surface

j1 j2
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стінки клітини потовщені рівномірно, периклі
нальні – пласкі з горбкуватою поверхнею.

Таким чином насінини видів роду Pedicularis 
флори України розрізняються за рядом ознак: 
розмірами, формою, морфологією насіннєвого 
рубчика, морфологією клітин спермодерми, ульт
раскульптурою периклінальних клітин спермодер
ми (таблиця, рисунок).

На основі виявлених нами морфологічних особ
ливостей насінин і аналізу літератури (Liu et al., 
2013) видів роду Pedicularis флори України нами 
були виділені два типи ультраструктури поверхні – 
сітчастий та зморшкуватий.

Сітчастий тип (P. dasystachys, P.  exaltata, 
P.  hacquetii, P. kaufmannii, P.  sibthorpii, P.  oederi, 
P. palustris, P. sceptrum-carolinum, P. verticillata) (ри
сунок, a–i) характеризується наступними ознака
ми: припідняті, прямі, потовщені антиклінальні 
стінки, периклінальні стінки пласкі чи вигнуті, 
з гранулярною, дрібно-сітчастою та струменево-
зморшкуватою ультраскульптурою (всі види роду 
Pedicularis флори України, крім P. sylvatica).

За ознаками антиклінальних та периклінальних 
стінок ми поділяємо сітчастий тип на шість підти
пів, які наводимо нижче.

Справжньо-сітчастий (рисунок, a) підтип: пла
скі периклінальні стінки клітин тести насінин, 
інколи трохи вигнуті, але не глибоко, що ма
ють гранулярну ультраскульптуру (P.  hacquetii, P. 
verticillata).

Сітчасто-комірчастий (рисунок, b, c) підтип: 
глибоко увігнуті периклінальні стінки клітин тес
ти насінин з гранулярною ультраскульптурою 
(P. palustris, P. exaltata).

Сітчасто-колікулярний (рисунок, d, e) підтип: 
антиклінальні та периклінальні стінки з колікуляр
ним потовщенням, периклінальні стінки вигнуті 
з гранулярною ультраскульптурою (P.  kaufmannii, 
P. sibthorpii).

Сітчасто-мембраний (рисунок, f, g) підтип: 
верхній шар тести більший за розміром від інших, 
тонкий, має вигляд плівки, мембрани; периклі
нальні стінки увігнуті зі струменево-зморшку
ватою або дрібно-сітчастою ультраскульптурою 
(P. dasystachys, P. sceptrum-carolinum).

Сітчасто-східчастий (рисунок, h, i) підтип: на
явні різні потовщення антиклінальних стінок клі
тин; значно потовщені – дистальні антиклінальні 
стінки, не потовщені  – проксимальні стінки клі

тин. Дистальні стінки клітин припідняті над по
верхнею, тоді як проксимальні практично не ви
різняються. Переклинальні стінки з гранулярною 
ультраскульптурою (P. oederi, P. verticillata). 

Зморшкуватий тип (рисунок, j) характеризується 
тим, що клітини тести не проглядаються, або інко
ли проглядаються на кінцях насінин. Перикліналь
ні стінки увігнуті або випуклі зі струменево-грану
лярною ультраскульптурою (P. sylvatica).

Виділені морфотипи не співпадають з системою 
роду Pedicularis, яка раніше використовувалася для 
флори України (Ivanina, 1981). Це підтверджує не
обхідність проведення комплексного дослідження 
видів цього роду. Виявлені ознаки насінин мож
на використовувати як додаткові діагностичні на 
видовому рівні. Так наприклад, P.  sylvatica чітко 
відрізняється від інших досліджених видів змор
шкуватим типом ультраструктури тести.

Цікавим є також той факт, що насінини різних 
зразків виду P. verticillata мають два типи ульт
раструктури: східчасто-сітчастий та справжньо-
сітчастий. У попередніх дослідженнях китайські 
вчені зазначали, що для насінин даного виду харак
терний справжньо-сітчастий тип ультраструктури 
(Liu et al., 2013). Нами було досліджено 5 зразків, 
з них лише 1 має справжньо-сітчастий тип ульт
раскульптури (Switzerland, Davos, Sertig Pass), інші 
мають східчасто-сітчастий тип. Можливо, це обу
мовлено поліморфізмом даного виду, ультраскульп
тура насінин є адаптацією до екологічних особли
востей місцезростання цього виду. 

На основі проведених досліджень та аналізу лі
тератури (Musselman, Mann, 1976; Juan et al., 2000), 
вважаємо, що справжньо-сітчастий підтип та неве
ликий розмір насінин є плезіоморфними ознака
ми цієї групи рослин. Від нього розвивалися інші 
підтипи поверхні. Так наприклад, потовщення 
антиклінальних стінок є пристосуванням до по
сушливих умов як захист або для поширення на
сінин водою. Наявність тонкого шару екзотести є 
пристосуванням для розповсюдження насінин на 
велику відстань. Вважаємо, що наявність комірок 
та мембран сприяє розповсюдженню насінин по
вітрям і є адаптаційною характеристикою.
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Вивчена мікроморфологічна будова ультраструктури на-
сіння 10 видів роду Pedicularis флори України. Проана-
лізовані морфологічні особливості (розмір, форма на-
сіння, ультраструктура поверхні насінин, форма клітин, 
особливості антиклінальних і периклінальних клітинних 
стінок клітин), на основі яких виділено два типи уль-
траструктури: сітчастий і зморшкуватий. Сітчастий тип 
характеризується піднятими, прямими, потовщеними 
антиклінальними стінками та плоскими з гранулярною 
ультраскульптурою периклінальними стінками. В меж-
ах сітчастого типу виділено п'ять підтипів: справжній 
сітчастий, сітчасто-ямчастий, сітчасто-колікулярний, 
сітчасто-мембранний, сітчасто-східчастий. У зморш-
куватого типу клітини тести майже не проглядаються; 
периклінальні стінки увігнуті або випуклі зі струменево-
гранулярною ультраскульптурою. Виділені типи ультра-
структури насінин можуть бути використані як додаткові 
діагностичні на видовому таксономічному рівні.

Ключові слова: Pedicularis, ультраструктура поверхні 
насінин, СЕМ дослідження, флора України
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особенности семян видов рода Pedicularis (Orobanchaceae) 
флоры Украины. – Укр. ботан. журн. – 2016. – 
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Изучено микроморфологическое строение ультраструк-
туры семян 10 видов рода Pedicularis флоры Украины. 
Проанализированы морфологические особенности 
(размер, форма семян, ультраструктура поверхности 
семян, форма клеток, особенности антиклинальных и 
периклинальных клеточных стенок клеток) на основе 
которых выделено два типа ультраструктуры: сетчатый 
и морщинистый. Сетчатый тип характеризуется при-
поднятыми, прямыми, утолщенными антиклинальны-
ми стенками, периклинальные стенки плоские с грану-
лярной ультраскульптурой. В пределах сетчатого типа 
выделено пять подтипов: настоящий сетчатый, сетча-
то-ямчатый, сетчато-коликулярный, сетчато-мембран-
ный, сетчато-лестничный. У морщинистого типа уль-
траструктуры клетки тесты почти не просматриваются; 
периклинальные стенки выпуклые со струисто-грану-
лярной ультраскульптурой. Выделенные типы ультра-
структуры семян могут быть использованы как дополни-
тельные диагностические на видовом таксономическом 
уровне. 

Ключевые слова: Pedicularis, ультраструктура 
поверхности семян, СЭМ исследования, флора 
Украины


