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УКРАЇНСЬКИЙ
БОТАНІЧНИЙ
ЖУРНАЛ Спорові рослини та гриби

Рід Chlamydomonas Ehrenb. — один із найчисленні­
ших серед зелених водоростей класу Chlorophyceae 
(Ettl, 1976), наразі валідними визнаються близько 
500 його видів. Однак із них культурами підтвер­
джена лише приблизно третина — це ті види, для 
яких існують автентичні штами (майже 100 видів), 
і види, штами котрих визначені світовими автори­
тетними фахівцями й анотовані на молекулярному 
рівні, тобто штами-епітипи (не більше 60 видів). 
Решта видів залишаються спірними або їхній ста­
тус трактується неоднозначно. Слід зазначити, що 
абсолютна більшість хламідомонад описана протя­
гом ХХ століття за морфологічними ознаками мо­
надних клітин (Ettl, 1983).

Вважається, що класична хламідомонада  — це 
одноклітинна дводжгутикова водорість із пристін­
ним хлоропластом, піреноїдом, ядром, пульсую­
чими вакуолями та вічком (Masiuk, 2010). За роз­
маїттям кожної з перелічених ознак й описано 
майже всі види цього роду. Більше того, видатний 
чеський дослідник Гануш Еттл (Ettl, 1976) розділив 
рід Chlamydomonas на вісім секцій за типами хло­
ропласта, положенням ядра та піреноїда й інши­
ми морфологічними ознаками. В такому вигляді 
класичний узагальнений варіант системи опублі­
кований у «Süβwasserflora von Mitteleuropa» (Ettl, 
1983). Пізніше нових систем, які б задовольнили 
науковців і врахували сучасні дані, запропоновано 
не було. 
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Детально аналізуються сучасні погляди на обсяг роду Chlamydomonas Ehrenb., його історію та 
багатство видового складу з урахуванням класичних підходів систематики. Обговорюється 
прийняття номенклатурного типу роду та культури-епітипу з субкультурами. Проаналізовано 
основні класичні підходи до внутрішньородової системи та принципи ідентифікації видів. 
Розглядаються молекулярно-філогенетична система хламідомонад і її відмінності від класичної, 
а також можливість узгодження обох підходів. Детально висвітлено основні молекулярно-
філогенетичні дослідження, які стали засадами для поділу вольвокальних водоростей на 
клади відповідно до Кодексу філогенетичної номенклатури. Деталізовано найбільш ґрунтовну 
молекулярно-філогенетичну систему та вказано кількість видів роду Chlamydomonas, охоплених 
цим дослідженням. Обговорюються особливості вивчення монадних водоростей (зокрема видів 
роду Chlamydomonas) у нерухомому стані в умовах культури й наводяться ознаки, які враховують 
особливості нерухомого стану хламідомонад в умовах культури.
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У зв’язку з цим упродовж останніх 15 років здій­
снено чимало спроб розробити систему ідентифі­
кації хламідомонад на основі молекулярно-філоге­
нетичних методів, а деякі види виділено в окремі 
роди (Buchheim et al., 1990; Pröschold et al., 2001, 
2007; Nakada et al., 2008а; Demchenko et al., 2012). 
Але результати виявилися парадоксальними: з од­
ного боку, показано, що рід Chlamydomonas є ге­
терогенним і його види належать щонайменше до 
семи різних молекулярних клад (Nakada et al., 
2008а). А в деяких кладах, окрім рухливих хламі­
домонад, є і нерухомі гемімонадні та кокоїдні так­
сони. З другого боку, було доведено, що розподіл 
хламідомонад за молекулярними кладами фактич­
но не узгоджується з морфологічною системою, за­
пропонованою Г. Еттлом. Як наслідок — сформу­
валася думка, що на основі фенотипних ознак сис­
тема роду Chlamydomonas побудована бути не може 
(Manhart, 1992).

Загальна характеристика роду Chlamydomonas. 
Рід Chlamydomonas s. l. за класичною системою на­
лежить до порядку Volvocales, класу Chlorophyceae, 
відділу Chlorophyta. Порядoк Volvocales об’єднує 
більше 30 родів монадних водоростей (Ettl, 1983). 
Для роду Chlamydomonas нині за різними джерела­
ми наводиться 1167 видових і внутрішньовидових 
назв, із яких 434 вважаються таксономічно валід­
ними (http://www.algaebase.org). Для України у во­
доймах та інших місцезростаннях, згідно з третім 
томом зведення «Algae of Ukraine ...», нараховуєть­
ся 146 видів роду Chlamydomonas, які представлені 
157 внутрішньовидовими таксонами (включаючи й 
ті, що мають номенклатурний тип виду) (Tsarenko, 
2011). Серед цього розмаїття 32 види роду описа­
ні видатним українським альгологом О.А. Корши­
ковим (Korshykov, 1938; Dedusenko-Shcheholeva, 
1959).

Номенклатурним типом роду Chlamydomonas 
Ehrenb. вважається Ch. pulvisculus Ehrenb., описаний 
як Monas pulvisculus Müller (Ehrenberg, 1831). Однак 
його малюнки є недостатньо якісними, а описи 
таксонів, наведені О.  Мюллером і Х. Еренбер­
гом, не підтверджені культурою. У 1976 р. Г. Еттл 
переніс цей вид у синоніми Ch. ehrenbergii Gorozh. 
і, аргументуючи недостатніми даними, запро­
понував вважати номенклатурним типом інший 
вид — Сh. reinhardtii Dang. (Ettl, 1976). Відповідно 
змінили й діагноз роду; при цьому було поруше­
но вимоги «Міжнародного кодексу номенклату­
ри водоростей, грибів і рослин», зокрема статтю 

11 щодо пріоритету (http://www.iapt—taxon.org/
nomen/main.php?page=art11). Ситуацію виправили 
Т. Прьошольд зі співавторами, які запропонували 
Сh. reinhardtii як nomen conservandum проти валід­
ної назви Ch.  pulvisculus. Т. Прьошольд із колега­
ми запропонували як епітип штам Сhlamydomonas 
reinhardtii UTEX 90 (Pröschold, 2007). Ця культура 
є субкультурою штаму, виділеного Г.М.  Смісом у 
1945  р.  Зазначений штам був переданий кільком 
дослідникам; на сьогодні маємо три лінії культур, 
частина з яких є мутантними та широко вико­
ристовується в лабораторних дослідженнях. Таким 
чином, штам UTEX 90 і його субкультури SAG 11—
32а, ССАР 11/32В, ACKU 979—11 відповідають епі­
типу номенклатурного типу Сh.  reinhardtii, який є 
номенклатурним типом усього роду Сhlamydomonas 
(Pröschold, 2005).

Історія вивчення роду починається від 1833 р. У 
період активних морфологічних досліджень (кі­
нець ХІХ — друга половина ХХ ст.) спостерігається 
тенденція до швидкого збільшення кількості ви­
дів у роді Chlamydomonas і розбудовується морфо­
логічна система всередині роду. Так, на 1895 р. рід 
Chlamydomonas мав 15 видів (Dill, 1895). Упродовж 
трьох десятиліть кількість видів роду зросла до 146, 
за даними А. Пашера на 1927 р. (Pascher, 1927), а в 
1940 р. Дж. Герлофф наводить уже 321 вид (Gerloff, 
1940). В останній узагальнюючій праці Г. Еттла 
йдеться про 452 види прісноводних і 69 видів ґрун­
тових й аерофітних хламідомонад (Ettl, 1983). 

Останніми десятиліттями, навпаки, спостеріга­
ється тенденція до зменшення кількості видів у роді 
за рахунок виокремлення нових родів, зважаючи 
на результати молекулярно-філогенетичних дослі­
джень. Зокрема, родів Lobochlamys Pröschold et al. 
(2 види) та Oogamochlamys Pröschold et al. (3 види), 
Gungnir Nakada et al. (Nakada et al., 2008б), а та­
кож відновлення роду Microglena Ehrenb. emend. 
Demchenko, Mikhailyuk et Pröschold (13 видів) 
у межах зелених водоростей (Demchenko et al., 
2012). Окрім того, деякі види перенесено до роду 
Chloromonas Pröschold et al. у результаті уточнення 
обсягу роду (Pröschold et al., 2001).

Спочатку до роду Chloromonas Gobi перенесли 
понад 100 видів із роду Chlamydomonas, які не мали 
піреноїда (Ettl, 1970). У 1997 р. M. Бухгейм зі спів­
авторами за результатами аналізу послідовності 
18S рибосомальної ДНК показали збірний харак­
тер цього роду (Bucheim et al., 1997а). Автори про­
демонстрували молекулярно-філогенетичну спо­
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рідненість безпіреноїдних видів роду Chloromonas і 
кількох видів Chlamydomonas, які ввійшли до однієї 
клади. Це стало підставою для перегляду діакри­
тичної ваги ознаки наявності піреноїда. Пізні­
ше Т. Прьошольд зі співавторами (Pröschold et al., 
2001) запропонували всі види, що входять до однієї 
молекулярної клади з типовим видом Chloromonas 
reticulatа Gobi, об’єднати в один рід, грунтуючись 
на філогенетичній спорідненості, а на морфоло­
гічному рівні — за морфологічними особливостя­
ми хлоропласта. Внаслідок таксономічної ревізії 
сім видів роду Chlamydomonas s.l. перенесли до роду 
Chloromonas (Pröschold et al., 2001). У цьому обсязі 
рід Chloromonas, у розумінні Т. Прьошольда зі спів­
авторами, збігся з пізніше запропонованою Т. На­
када зі співавторами (Nakada et al., 2008а) молеку­
лярною кладою Chloromonadinia. 

Пізніше було проаналізовано дев’ять культур 
Chloromonas reticulatа sensu Pröschold: на ультра­
тонкому рівні — за наявністю й ультраструктурою 
піреноїда та стигми; на світловому рівні — за фор­
мою клітин, носика, стигми та розмірами; а на мо­
лекулярному рівні — за наявністю компенсаторних 
замін нуклеотидів у III спіралі ITS2 (Matsuzaki, 
2012). У результаті досліджені культури розділили 
на чотири види — C. reticulata Gobi, C. rosae H. Ettl, 
C. chlorococcoides Matsuzaki, Hara, Nozaki, C. typhlos 
Matsuzaki, Hara, Nozaki (Matsuzaki, 2012).

Огляд класичних морфологічних систем хламідо­
монад. Одну з перших морфологічних систем роду 
Chlamydomonas розробив А. Пашер у 1927 р. За ос­
нову взяли морфологічні ознаки монадних клі­
тин, зокрема особливості форми хлоропласта, 
положення та кількість піреноїдів. За цими озна­
ками хламідомонади розділили на шість субгруп 
(Pascher, 1927).

Іншу детальну морфологічну систему розробив 
О.А. Коршиков (Korshykov, 1938). Вона також ба­
зувалася на морфологічних критеріях (наявність 
піреноїда, носика, форма хлоропласта, наявність 
і кількість пульсуючих вакуолей, форма стигми). 
За цією системою безпіреноїдні види включені до 
роду Chlamydomonas, хоч автор і вважав цю групу 
окремим родом. Він також запропонував власну 
класифікацію хлоропластів: процельний, опісто­
цельний, ендоцельний, амфіцельний, плевро­
цельний, астероморфний, полімерний (Korshykov, 
1938).

Ґрунтовнішу морфологічну класифікацію хла­
мідомонад у монадному стані створив Г. Еттл (Ettl, 

1983). І, незважаючи на результати філогенетичних 
досліджень останніх десятиліть, чимало науковців 
користуються визначенням роду Chlamydomonas в 
обсязі, запропонованому саме цим автором. В ос­
нову покладені морфологічні ознаки — будова хло­
ропласта, положення ядра, положення та кількість 
піреноїдів, екологічна характеристика виду. Залеж­
но від варіацій ознак описано дев’ять груп усере­
дині роду (Ettl, 1976, 1983). Ця система близька до 
системи А. Пашера (Pascher, 1927), однак враховує 
більшу кількість ознак. 

Системи Г. Еттла також дотримуються автори 11 
тому «Флори водоростей України», присвяченого 
зеленим фітомонадам (Masiuk, 2010). Тут подано 
загальну характеристику зелених джгутикових во­
доростей, особливості їхньої морфологічної будови 
й ультратонкої організації, основні типи розмно­
ження та життєві цикли. Розглянута таксономічна 
цінність різних морфологічних ознак і можливість 
використання в систематиці фітомонад.

Молекулярно-філогенетичні дослідження М. Бух- 
гейма, Т. Прьошольда та інших авторів показали 
невідповідність класичної та молекулярної сис­
тем вольвокальних водоростей і започаткували по­
шуки нових ознак, які дають змогу застосовувати 
фенотипний підхід для ідентифікації хламідомо­
над згідно з положенням у молекулярній системі 
(Buchheim et al., 1992; Fulnečková et al., 2012).

Інтегрований варіант системи з урахуванням 
перших молекулярних даних запропонували автори 
монографії «Водорості ґрунтів України» (Vodoros-ti 
…, 2001). У межах родини Chlamydomonadaceae вони 
наводять кілька еволюційних напрямків, які за мор­
фологічними ознаками близькі до різних родів гемі­
монадних водоростей. Отже, Chlamydomonadaceae 
вважається вихідною родиною відразу для кількох 
еволюційно просунутих ліній Chlorophyceae. До 
родини як додатки внесено гемімонадні водо­
рості з Chlamydomonas-подібною організацією 
(Palmellopsis Korshikov, Sphaerocystis R. Chodat, 
Chlamydocapsa Fott та Asterococcus Scherffel). Кожен 
із цих родів (як за морфологією, так і за мінливістю 
в умовах культури) схожий із певною групою видів 
роду Chlamydomonas.

Як додаток до порядку Volvocales віднесе­
но родину Heterochlamydomonadaceae (вклю­
чаючи роди Heterochlamydomonas  E.R. Cox & 
T.R. Deason, Heterotetracystis E.R. Cox & T.R. Deason 
і Fasciculochloris R.J. McLean & Trainor), яка містить 
монадні, гемімонадні, кокоїдні та сарциноїдні во­
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дорості, що мають Chlamydomonas-подібну органі­
зацію протопласту, вкриті оболонкою зооспори з 
двома джгутиками дещо відмінної довжини, а та­
кож наявний парієтальний хлоропласт із піреної­
дом (Vodorosti …, 2001).

Ця система значною мірою відповідає сучас­
ній молекулярно-філогенетичній системі вольво­
кальних водоростей із використанням поліфаз­
ного підходу, проте філогенетичні зв’язки роду 
Chlamydomonas окреслені лише в найзагальніших 
рисах.

Рід Chlamydomonas s.l. з погляду сучасних молеку­
лярно-генетичних даних. Перші думки про гетеро­
генність і штучність цього роду висловив ще його 
монограф Г. Еттл (Ettl, 1976), з огляду на результати 
морфологічних досліджень. Подальші цитологічні, 
фізіологічні та молекулярно-філогенетичні дослі­
дження це припущення підтвердили (Nakada et al., 
2008а; Harris, 2009; Fulnečková et al., 2012).

Послідовності 18S і 26S рибосомальної ДНК для 
молекулярно-філогенетичних реконструкцій 14 
видів роду Chlamydomonas уперше проаналізували в 
1990 р. М. Бухгейм зі співавторами (Buchheim et al., 
1990). За їхніми результатами виділено кілька мо­
лекулярних ліній (клад), які названо відповідно до 
назв видів, що входять до цієї клади. На основі мо­
лекулярних даних показано поліфілетичність роду 
та зроблено перші спроби пошуку морфологічних 
і біохімічних ознак, які корелюють із отримани­
ми результатами молекулярних досліджень. Серед 
таких ознак використано морфологічні групи за 
Г. Еттлом, групи автолізинів і наявність пігменту 
лораксантину. Пізніший аналіз реконструкції мо­
лекулярно-філогентичних відносин для 29 видів 
хламідомонад із 14 груп автолізинів також показав 
поліфілетичність роду (Bucheim et al., 1997б). Від­
так у ботанічній спільноті утвердилася думка, що 
застосування молекулярних методів до вказаної 
групи малоінформативне (Manhart, 1992).

Ґрунтовнішу молекулярно-філогенетичну ре­
конструкцію з аналізом послідовностей 18S рибо­
сомальної ДНК для 32 видів хламідомонад пізніше 
здійснив Т. Прьошольд зі співавторами (Pröschold 
et al., 2001). Вони виокремили шість молекуляр­
них клад. Ці клади отримали назви відповідно 
до видів, які входять до них,  — Polytoma-clade, 
Monadina-clade, Moewusii-clade, Oogamochlamys-
clade, Chloromonas-clade, Reinhardtii-clade. Проте 
жодних характеристик для наведених у роботі клад 
немає (Pröschold et al., 2001).

Ще один варіант молекулярно-філогенетич­
ної системи є в роботі С. Ватанабе зі співавторами 
(Watanabe et al., 2006). Вони аналізували 62 таксо­
номічні одиниці зелених водоростей і за результа­
тами аналізу послідовностей рибосомальної РНК 
виділили 13 молекулярних клад, які значною мі­
рою збігаються з кладами, відокремленими ра­
ніше Т. Прьошольдом зі співавторами (Pröschold 
et al., 2001), проте клада Reinhardtii представлена 
чотирма кладами — Heterochlamydomonas, Volvox, 
Neochlorosarcina й Asymmetrica.

Одну з найґрунтовніших молекулярно-філоге­
нетичних систем запропонував Т. Накада зі спів­
авторами (Nakada et al., 2008а). За аналізами дос­
тупних у Генбанку 449 послідовностей 18S рДНК, 
дослідники в межах вольвокальних водоростей ви­
ділили 21 кладу. Кожна з них отримала назву відпо­
відно до ФілоКоду (Cantino, 2010). 

Місце хламідомонад у молекулярно-філоге­
нетичній системі Т. Накада. Представники 
роду Chlamydomonas s.l. увійшли до семи клад: 
Moewusinia, Monadinіa, Chlorogonia, Polytominia, 
Chloromonadinia, Reinhardtinia, Oogamochlamydinia 
та до однієї лінії із нез’ясованим положенням 
(Ch. tetragama Bohlin). 

Згідно з ФілоКодом кожну з клад представ­
ляє репрезентативний вид, що є типом відповід­
ної клади. Із семи клад, до складу яких увійш­
ли хламідомонади, види роду Chlamydomonas за­
пропоновано як репрезентативні для двох клад 
(для клади Moewusinia — Ch. moewusii Gerloff, для 
Reinhardtinia  — Ch. reinhardtii Р.А. Dang.). Для трьох 
клад репрезентативними є види Chlamydomonas, що 
за новими даними перенесені в синоніми інших 
родів (Chloromonadinia  — Chloromonas reticulata 
Gobi, Oogamochlamydinia — Oogamochlamys gigantea 
T. Pröschold, Marin, Schlösser et Melkonian, для 
Monadinia   — Microglena monadina Demchenko, 
Mikhailyuk et Pröschold), a дві клади представляють 
види інших родів (Polytominia  — Polytoma ulvella 
Ehrenb., Chlorogonia  — Chlorogonium euchlorum 
Ehrenb.) (Nakada et al., 2008а). 

До складу деяких клад разом із вольвокальни­
ми водоростями ввійшли кокоїдні, гемімонадні та 
деякі сарциноїдні види з інших порядків. Феноти­
пові ознаки, що обумовлюють групування настіль­
ки різних за морфологією водоростей в одну мо­
лекулярно-філогенетичну кладу, в цій роботі не 
встановлені. Обсяг клад, визначених за системою 
Т. Накада зі співавторами (Nakada et al., 2008а), та 
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місце в них видів роду Chlamydomonas s.l. на основі 
аналізу літературних даних наводимо в таблиці.

На сьогодні в молекулярно-філогенетичній сис­
темі визначено місце для 70 видів, що є незначною 
частиною від обсягу роду в розумінні Х. Еттла (Ettl, 
1976). Основна проблема ідентифікації та визна­
чення місця інших видів у молекулярно-філогене­
тичній системі — відсутність автентичних культур. 

Особливості дослідження хламідомонад у нерухо­
мому стані та використання поліфазного підходу в 
їх систематиці. Враховуючи величезну видову різ­
номанітність, визначення хламідомонад є надзви­
чайно складним завданням. Для ідентифікування 
за класичними визначниками необхідно працюва­
ти з природним матеріалом, що не завжди можли­
во в лабораторних умовах. Визначення фітомонад у 
фіксованому стані практично неможливе.

Проте останнім часом часто практикується ізо­
ляція хламідомонад у культуру на агаризованих 
середовищах. З одного боку, це унеможливлює ви­
користання ознак монадного стану та класичних 
визначників, а з другого — створює умови для три­
валих культуральних і молекулярно-філогенетич­
них досліджень Chlamydomonas s. l. Однак класичні 
визначники побудовані на ознаках рухомого стану 
хламідомонад і не враховують даних досліджень в 
умовах культури (Ettl, 1976). Усі ці ознаки харак­
теризуються доволі високим ступенем мінливості, 
що часто призводить до зникнення морфологічно 
виражених гіатусів між різними видами хламідо­
монад і «розмивання» меж між ними. Як додаткові 
ознаки інколи наводяться особливості поведінки 
протопласта в процесі утворення зооспор (ділення 
з поворотом або без нього), тип статевого процесу, 
структура оболонки зиготи, наявність акінет, тип 
зовнішніх слизових структур у нерухомому стані — 
пальмел або глеоцист (Korshykov, 1938; Dedusenko-
Shcheholeva, 1959; Ettl, 1976). 

Багато видів роду Chlamydomonas s.l. вирізняють­
ся високим ступенем морфологічної мінливості, 
яка виявляється не лише у варіабельності морфо­
логії монадних клітин, а й у поліморфізмі життєвих 
циклів. Цей поліморфізм особливо чітко проявля­
ється тоді, коли монадна клітина переходить у не­
рухомий стан. У цьому стані в різних видів діапазон 
відхилень морфології нерухомих клітин, порівняно 
з монадними, величезний: від збереження прак­
тично цілковитої відповідності морфотипу нерухо­
мої клітини, її монадному морфотипу (за винятком 
джгутиків) до повної втрати такої відповідності. В 
останньому випадку хламідомонади нерідко де­
монструють ознаки інших родів із класичних по­
рядків Tetrasporales і Chlorococcales, які об’єднують 
гемімонадні та кокоїдні водорості (Водорості …, 
2001). Цікаво, що в багатьох хламідомонад, які жи­
вуть у позаводних біотопах, переважає саме неру­
хомий, а не монадний стан. 

Нині вважають, що конфлікт між класичною 
фенотипною (так званою «морфологічною») та 
молекулярною систематикою можливо розв’язати 
з позиції комплексного підходу до побудови фі­
логенетичної системи (polyphasic approaches). Він 
передбачає, з одного боку, реконструкцію філоге­
нетичних відносин на основі молекулярно-філоге­
нетичних моно- та мультигенних підходів, а з дру­
гого — пошук фенотипних ознак, які узгоджуються 
з молекулярно-філогенетичними реконструкціями 
(Pröschold et al., 2001). При цьому одним із найпер­
спективніших напрямків фенотипних досліджень 
вважається вивчення мінливості різних стадій жит­
тєвого циклу.

Наші дослідження показали, що використання 
ознак нерухомого стану дає можливість узгоди­
ти морфологічну та молекулярну системи. Однак 
головні фенотипні ознаки є іншими, порівняно з 
тими, на яких базується класична система: вони 
пов’язані з нерухомим станом (Vlasiuk, 2014). І клю­

Обсяг молекулярно-філогенетичних клад, до яких входять хламідомонади (за системою Т. Накада зі співавторами  
(Nakada et al., 2008а))

Клада Загальна кількість видів Рід Chlamydomonas s.l. (кількість видів)

Moewusinia 16 Chlamydomonas Ehrenb. (10)

Monadinіa 15
Microglena Ehrenb. emend Demchenko, Mikhailyk et Pröschold (13), Chlamydomonas (1), 

Chloromonas Gobi (1)

Chlorogonia 6  Chlamydomonas (1)

Polytominia 10 Chlamydomonas (4)

Chloromonadinia 29 Сhloromonas Pröschold et al. (25)

Reinhardtinia Більше 40 Chlamydomonas Ehrenb. (11), Vitreochlamys Batko (7)

Oogamochlamydinia 8 Oogamochlamys Pröschold et al. (3), Lobochlamys Pröschold et al. (2)
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чова позиція — це робота з надійно ідентифікова­
ним матеріалом, котрий називають референтними 
штамами. Референтні штами — це ті, які є автен­
тичними або прийняті як епітипи та мають молеку­
лярні дані. Це, з одного боку, доповнює морфоло­
гічні характеристики фітомонад, оскільки морфо­
логія нерухомих клітин у літературі практично не 
відображена. З другого боку, особливості фенотипу 
Chlamydomonas-подібних водоростей у нерухомому 
стані можуть допомогти пояснити дивні, з погляду 
морфології, факти молекулярно-генетичної спо­
рідненості різних монадних і нерухомих представ­
ників, а також уможливити ідентифікування видів 
із монадним типом морфологічної структури тіла в 
нерухомому стані.

На нашу думку, основні ознаки, за якими можна 
ідентифікувати хламідомонади, враховуючи сучас­
ні дані, такі: 1) здатність вегетативних клітин від­
рощувати джгутики в разі перенесення їх з агари­
зованого середовища в рідке; 2) здатність зооспор 
зберігати джгутики тривалий час; 3) довжина джгу­
тиків у зооспор; 4) тип і походження колоніально­
го слизу; 5) характер колапсу слизу, забарвленого 
метиленовим синім; 6) здатність центрального 
триплету оболонки забарвлюватися метиленовим 
синім на апексі клітини; 7) форма контуру прото­
пласта при відставанні від оболонки; 8) збережен­
ня носика у старих клітин; 9) формування екстра­
целюлярного матрикса за рахунок внутрішнього 
шару оболонки; 10) здатність центрального три­
плету клітинної оболонки до мультиплікації; 11) 
ультраструктура піреноїда; 12) здатність піреноїда 
до фрагментації; 13) форма й орнаментація зигот; 
14) поведінка оболонки спорангію під час звіль­
нення спор (Pavlovska, Kostikov, 2010; Vlasiuk, 2014). 
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В статье подробно анализируются современные взгля­
ды на объем рода Chlamydomonas Ehrenb., его историю и 
богатство видового состава с учетом классических под­
ходов систематики. Обсуждается принятие номенкла­
турного типа рода и культуры-эпитипа с субкультурами. 
Проанализированы основные классические подходы 
к внутриродовой системе и принципы идентифика­
ции видов. Рассматриваются молекулярно-филогене­
тичeская система хламидомонад и ее отличия от клас­
сической системы, а также возможность согласования 
обоих подходов. Подробно освещены основные молеку­
лярно-филогенетические исследования, которые стали 
основой для разделения вольвокальных водорослей на 
клады в соответствии с Кодексом филогенетической но­
менклатуры. Детализирована наиболее основательная 
молекулярно-филогенетическая система и указано ко­
личество видов рода Chlamydomonas, которые охвачены 
этим исследованием. Обсуждаются особенности иссле­
дования монадных водорослей (в частности видов рода 
Chlamydomonas) в неподвижном состоянии в условиях 
культуры. Приводятся признаки, учитывающие особен­
ности неподвижного состояния хламидомонад в услови­
ях культуры. 
К л ю ч е в ы е  с л о в а: морфологические признаки, 
Chlamydomonas, клада, систематика, таксономия.
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The detailed analysis of the current views on the genus Chlamy- 
domonas, its history and species number based on classic 
taxonomic approaches is given in the article. The selection 
of nomenclature type and culture-epitype with subcultures 
is discussed. The basic classic approaches to infrageneric sys­
tematics and principles of species identification are analyzed. 
We provide a review on molecular phylogenetic system of 
Chlamydomonas and its difference from the traditional one as 
well as the ways how both approaches can be combined. The 
major molecular phylogenetic studies, on which a division of 
Volvocales algae into molecular clades is based according to 
the Code of phylogenetic nomenclature, are highlighted. We 
also provide in detail the main molecular phylogenetic sys­
tems and indicate a number of species of the genus Chlam-
ydomonas covered by this study. The studies of monad algae 
features (including species of the genus Chlamydomonas) in 
immotile stage under culture condition are discussed. The 
features specific for immotile stage of chlamydomonads under 
culture condition are presented.
K e y  w o r d s: morphological features, Chlamydomonas, 
clade, systematics, taxonomy.


