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Триби Gratioleae Benth., Stemodieae Reveal,
Angelonieae Pennell, Cheloneae Benth., Russelieae
Pennell, Antirrhineae Dumort. традиційно включа
лидородиниScrophulariaceae s.l.(Тахтаджян,1987;
Takhtajan, 1997, 2009), яка в такому розумінні за
молекулярнофілогенетичнимиданимивиявилася
збірною.Зокрема,згаданітрибининівідносятьдо
родиниPlantaginaceae узначнорозширеномуобся
зі, порівняно з її традиційним розумінням (лише
родиPlantagoL.s.l.таLittorellaP.J.Bergius).

За системою J.L. Reveal (2012), родина
PlantaginaceaeохоплюєтрибиGratioleae,Stemodieae,
Angelonieae, Cheloneae, Russelieae, Antirrhineae, 
Callitricheae Dumort., SibthorpieaeBenth.,Globularieae
Rchb., Hemiphragmateae Rouy, Digitalideae Dumort.,
Veroniceae Duby, Plantagineae Dumort. Детальні
шесучасніуявленняпрофілогенетичнівідносини
триб і деяких їхніх представників розглядаються
нижче,вобговореннірезультатівпаліноморфоло
гічнихдосліджень.

Паліноморфологічніособливостіпредставників
цихтрибродиниPlantaginaceae(ранішевключених
до Scrophulariaceae s. l.) вивчали різні дослідники.
Єстислівідомостіпробудовупилковихзеренок
ремих видів (Faegri, Iversen, 1964; Алешина, 1978; 
Moore, Webb, 1983), отриманих з використанням

світловогомікроскопа,абозагальніпаліноморфо
логічніданіпоокремихродах(Северова,1999а,б).

W.J. Elisens (1986) проведено порівняльне до
слідження морфології пилкових зерен 30 видів,
12родівтрибиAntirrhineae,представленихуфлорі
Америки. M. Bigazzi, M. Tardelli (1990) дослідили
особливостіпилковихзерен74видів,9родівтри
би Antirrhineae з тих самих територій. F.M. Karim,
A.A.ElOqlan(1989)вивчилипаліноморфологію18
видів,13родівродиниScrophulariaceae s. l., ізних
трьох родів триби Antirrhineae. C.L. Argue (1985,
1986, 1989) проведені детальні дослідження пил
ковихзеренокремихродівродиниScrophulariaceae 
s. l. Вивчено пилкові зерна монотипного роду
MelospermaBenth.ітрьохвидівродуMonttea C.Gay
(Argue,1985),якітепервходятьдоAngelonieae.До
сліджено пилкові зерна 11 видів, п'яти родів, що
раніше включали до триби Gratioleae: Artanema
D.Don,AmphianthusTorr.,CurangaJuss.,Glossostigma
Wight&Arn.таPeplidiumDelile(Argue,1986).Інша
праця присвячена морфології пилкових зерен 20
видів із шести родів триби Gratioleae: Deinostema 
T. Yamaz., Geochorda Cham. & Schltdl., Gratiola L.,
Ildefonsia Gardn., Sophronanthe Benth. та Tragiola 
Small & Pennell (Argue, 1989). Стаття J.P. Minkin,
W.H. Eshbaugh (1989) містить результати палі
номорфологічного дослідження 57 видів родин
Scrophulariaceae s.l.таOrobanchaceae.
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Метоюнашоїроботибуловивченняйуточнен
ня особливостей пилкових зерен представників
триб Gratioleae, Angelonieae, Cheloneae, Russelieae,
Antirrhineae,оцінкатаксономічноїзначущостіпалі
номорфологічнихознак,зіставленняїхзіснуючи
митаксономічнимисхемамиймолекулярнофіло
генетичними даними та реконструкція ймовірних
шляхівморфологічноїеволюціїпилковихзерен.

Ма те рі ал та ме то ди до слі джень

ЗразкипилковихзеренвідібрановгербаріїІнсти
тутуботаніки іменіМ.Г.ХолодногоНАНУкраїни
(KW),Міссурійськогоботанічногосаду(СентЛу
їс,Міссурі,США;MO).Длявивченняпідсвітловим
мікроскопом (CM, Biolar) матеріал обробляли за
гальноприйнятимацетолізнимметодом(Erdtman,
1952). Для дослідження морфології пилкових зе
рен під сканувальним електронним мікроскопом
(CEM,JSM6060LA)матеріалфіксувалиу96%му
етанолітанапилювалишаромзолотазастандарт
ноюметодикою.Складаючихарактеристикипил
кових зерен, використовували загальноприйняту
термінологію(Куприянова,Алешина,1972;Puntet
al., 1994;Токарев,2002).Дослідженопилкові зер
на32видівіз14родів,щоналежатьдоп'ятитриб
Plantaginaceae. Залітературнимиданимидодатково
проаналізовано паліноморфологічні особливості
представників12родів.

Ре зуль та ти до слі джень та їх об го во рен ня

За даними молекулярнофілогенетичних до
сліджень (Albach et al., 2005; Tank et al., 2006;
Estes, Small, 2008), клада Gratioleae охоплює роди
Amphianthus,Bacopa Aubl.,Gratiola,Mecardonia Ruίz
&Pavón,Otacanthus Lindley,ScopariaL.йStemodia L. 
Якзасвідчуєаналізрізнихваріантівсистемироди
ни Scrophulariaceae А.Л. Тахтаджяна (Тахтаджян,
1987;Takhtajan, 1997,2009),розумінняскладутри
биGratioleaeістотнозмінювалося.Упопередніхва
ріантахсистеми(Taхтаджян,1987;Takhtajan,1997)
до цієї триби входили роди Scoparia, Capraria L.,
Bacopa, Gratiola, Stemodia, Dopatrium Buch.
Ham. ex Benth., Deinostema, Lindenbergia Lehm.,
Limnophila R. Br., Adenosma R. Br., Lancea Hook. f.
&Thomson,Picria Lour.,Legazpia Blanco,Lindernia 
All.,Torenia L.,Mimulus L.,Mazus Lour.,Dodartia L.,
Microcarpaea R. Br., Limosella L. та ін. В останній
системі (Takhtajan, 2009) ці роди були розподі
лені по трибах Gratioleae, Stemodieae, Lindernieae,

Mimuleae та Limoselleae. За молекулярнофілоге
нетичнимиданими(APG,1998;APGII,2003;APG
III,2009;Albachetal.2005;Tanketal.,2006,Olmstead,
2012),деякіродиперенеслинелишедоіншихтриб,
айдоіншихродин,асамерозподілилипородинах
Scrophulariaceae Juss., Linderniaceae Borsch, K. Müll.
& Eb. Fisch., Mazaceae Reveal, Phrymaceae Schauer,
Orobanchaceae Vent.таPlantaginaceae.

За останньою системою А.Л. Тахтаджяна
(Takhtajan, 2009) триба Gratioleae містить роди
Amphianthus, Bacopa s. l. (incl. Moniera Loefl.,
Herpestis C.F. Gaertn., Hydranthelium Kunth,
Ildefonsia, Geochorda, Monocardia, Ancistrostylis 
T. Yamaz., Sinobacopa D.Y. Hong), Sophoranthe,
Gratiola (включаючи Fonkia Philippi, Tragiola),
Mecardonia, Scoparia, Capraria, Deinostema та ін.
Аналіз паліноморфологічної вивченості показав,
що в літературі є неповні відомості про пилко
ві зерна представників триби Gratioleae. Однак на
підставіаналізунаявнихданихмивиявилипаліно
морфологічніособливостітатенденціїїхньогороз
виткувдеякихгрупах.

Зокрема, пилкові зерна представників роду
Gratiola характеризуються 3борознооровим
(Argue, 1989; Цимбалюк, Мосякін, 2013) та зрід
ка—3борознимтипомапертур(Argue,1989)згла
денькою(Цимбалюк,Мосякін,2013),перфорова
ною, перфорованозморшкуватою, перфоровано
зморшкуватобородавчастоюскульптуроюповерх
ні (Argue, 1989). Пилкові зерна роду Amphianthus 
3борознізрозриваминаборознах(борознооро
ві), з дрібносітчастою скульптурою (Argue, 1986);
Scoparia — 3борозноорові з сітчастою скульп
турою (Цимбалюк, Мосякін, 2013) та 3борозні з
сітчастобородавчастою (Minkin, 1989). Пилкові
зерна Geochorda 3(4)борозноорові з дрібносіт
частою скульптурою; Ildefonsia — 3(4)борозно
оровізізморшкуватоюабоструменястосітчастою
скульптурою; Sophoranthe — 3(4)борозноорові зі
зморшкуватоперфорованою, зморшкуватоборо
давчастоперфорованою;Deinostema—3борозно
орові з перфорованою, перфорованозморшкува
тою, перфорованозморшкуватобородавчастою;
Tragiola—3борозноорові зперфорованою,пер
форованозморшкуватою скульптурою (Argue,
1986). Слід відзначити, що для пилкових зерен
триби Gratioleae, зокрема родів Gratiola, Tragiola, 
Geochorda,Amphianthus,характернірозривинабо
рознах.Пилковимзернамдеякихвидівпритаман
незлиттяборозен,зокремавродіGratiola,танечіт
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ПилковізернатрибGratioleae,Angelonieae,Cheloneae,Russelieae,Antirrhineae.1—Scoparia annua; 2 —Gratiola officinalis;3 —
Russelia retrorsa;4,12 —Ourisia integrifolia;5 — Linaria genistifolia;6 —Penstemon digitalis;7,8—Chelone glabra;9—Kickxia spuria;
10—Cymbalariamuralis;11—Linaria bieberstenii;1,4,7,10—виглядзполюса,округлотрикутніобриси;скульптура:2 —
гладенька;3,5—зморшкувата;6—ямчаста;8,9 —дрібносітчаста;11—сітчаста;12—великосітчаста

Pollengrainsintribes Gratioleae,Angelonieae,Cheloneae,Russelieae,andAntirrhineae.1—Scoparia annua; 2 —Gratiola officinalis;
3 —Russelia retrorsa;4,12 —Ourisia integrifolia;5 — Linaria genistifolia; 6 —Penstemon digitalis;7,8—Chelone glabra;9—Kickxia 
spuria;10—Cymbalariamuralis;11—Linaria bieberstenii;1,4,7,10—polarview;roundedtriangularoutline;sculpture:2 —smooth;
3,5—rugulate;6—foveolate;8,9 —microreticulate;11—reticulate;12—macroreticulate
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кі ори. Також для пилкових зерен окремих видів
родів Gratiola і Scoparia властиві округлотрикутні
обриси.Пилковізернапредставниківродів,щома
ютьсітчастускульптуру,відрізняютьсязадеталями
будовисіткийрозташуваннямїїнаповерхні(див.
рисунок).Затипамискульптурипилковізернаро
дівтрибиможнаподілитинадвігрупи:1)Gratiola, 
Tragiola, Deinostema, Sophoranthe; 2) Scoparia,
Amphianthus, Geochorda, Ildefonsia.

На основі аналізу морфології пилкових зерен у
трибіGratioleaeможнаукластитакийморфологіч
ний ряд типів скульптури: гладенька, перфоро
вана, перфорованозморшкувата, перфоровано
зморшкуватобородавчаста,зморшкувата,струме
нястосітчаста, дрібносітчаста, сітчаста, сітчасто
бородавчаста. Переважає борознооровий тип
апертурізрідкатрапляєтьсяборозний.

За молекулярнофілогенетичними даними
клада Angelonieae охоплює роди Angelonia Bonpl.,
Basistemon Turcz., Melosperma, Montea, Ourisia 
Comm.exJuss.(Albachetal.,2005;Tanketal.,2006;
Estes, Small, 2008). У попередніх варіантах систе
ми А.Л. Тахтаджяна (Тахтаджян, 1987; Takhtajan,
1997) рід Angelonia входив до триби Hemimerideae.
Усистеміж2009р.автор(Takhtajan,2009)переніс
йогодотрибиAngelonieae разомізродомMonopera 
Barringer.УційсистеміродиMelospermaтаMontea
належать до триби Melospermeae, рід Basistemon —
до триби Hemimerideae, рід Ourisia — до триби
Veroniceae (Takhtajan, 1997). У робочому варіанті
системи Lamiales (Olmstead, 2012) рід Ourisia має
невизначенеположення,арідMonoperaвходитьдо
трибиAngelonieae.

ПилковізернародівMelospermaтаMonttea3бо
рознізрозривамиборозенбіляекватора(3бороз
ноорові),здрібносітчастоюскульптуроюупилку
роду Melosperma та перфорованою, перфоровано
зморшкуватою, перфорованозморшкуватоборо
давчастою і дрібносітчастою у таких роду Monttea
(Argue, 1985). Пилкові зерна роду Angelonia 3бо
розноорові з сітчастою скульптурою (Minkin,
Eshbaugh, 1989), роду Ourisia — 3борозноорові з
ямчастозморшкуватою, дрібносітчастозморшку
ватою,сітчастоютавеликосітчастоюскульптурою
(Цимбалюк, Мосякін, 2013). Для пилкових зерен
окремих видів родів Monttea та Ourisia характерні
округлотрикутніобриси.Пилковізернапредстав
никівродів,щомаютьсітчастускульптуру,відріз
няютьсязадеталямибудовисіткитарозташуван
ням її на поверхні. Слід відзначити, що пилкові

зерна в трибі Gratioleae виявляють подібність до
таких у представників Angelonieae за типом апер
тур, нечіткими орами, характером скульптури й
округлотрикутними обрисами у пилку окремих
видів.Типискульптуриможнавкластиуморфоло
гічний ряд: перфорована, перфорованозморшку
вата, ямчастозморшкувата, перфорованозмор
шкуватобородавчаста, дрібносітчастозморшку
вата,дрібносітчаста,сітчаста,великосітчаста.

Клада Cheloneae охоплює роди Chelone L., 
Chionophila Benth., Collinsia Nutt., Keckiella 
Straw, Nothochelone (A. Gray) Straw, Pennellianthus 
Crosswh., Penstemon Schmidel, Tonella Nutt. ex
A.Gray,Uroskinnera Lindl.(Albachetal.,2005;Tank
et al., 2006; Baldwin et al., 2011; Olmstead, 2012).
За системою А.Л. Тахтаджяна (Тахтаджян, 1987;
Takhtajan,1997),дотрибиCheloneae належатьроди
Oreosolen Hook.f.,Chelone,Penstemon,Russelia Jacq.,
HalleriaL.таін.Усистемі2009р.(Takhtajan,2009)
ці роди були розподілені у двох трибах, Russelieae 
таCheloneae.РідCollinsiaразомізродомTonellaви
діленівокремутрибуCollinsieae (Тахтаджян,1987;
Takhtajan,1997,2009). Зарезультатамимолекуляр
нофілогенетичнихдосліджень(Wolfeetal.,1997),
родиCollinsia йTonella ввійшлидокладиCollinsieae,
якаєсестринськоющодокладиCheloneae.

Аналіз паліноморфологічної вивченості по
казав, що відомості про пилкові зерна триби
Cheloneae нечисленні. Пилкові зерна роду Chelone 
(Minkin, Eshbaugh, 1989; Цимбалюк, Мосякін,
2013) 3борозноорові з сітчастою скульпту
рою; Uroskinnera — 3борозноорові з дрібносіт
частою скульптурою (Цимбалюк, Мосякін, 2013);
Penstemon — переважно 3борозноорові з ям
частою, зморшкуватою та сітчастою скульптурою
(Minkin, Eshbaugh, 1989; Цимбалюк, Мосякін,
2013).УпилковихзеренокремихвидівChelone ви
явлено округлотрикутні обриси (див. рисунок).
Пилкові зерна характеризуються здебільшого сіт
частою скульптурою. Отже, пилкові зерна триби
Cheloneae виявляютьподібністьдотакихпоперед
ніх триб за 3борознооровим типом апертур із
нечіткими орами, характером скульптури, округ
лотрикутнимиобрисами.Натомістьпилкові зер
на роду Collinsia 3борозні з сітчастою скульпту
рою(Minkin,Eshbaugh,1989;Цимбалюк,Мосякін,
2013)ізатипомапертурвідрізняютьсявідтакихв
інших представників Cheloneae, що не суперечить
віднесеннюцьогородудоокремоїтрибиCollinsieae 
за системою А.Л. Тахтаджяна (Тахтаджян, 1987;
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Takhtajan, 1997, 2009) та молекулярнофілогене
тичнимиданими(Wolfeetal.,1997).

Клада, що відповідає трибі Russelieae в її уточ
неномуобсязі(Albachetal.,2005;Tanketal.,2006;
Olmstead,2012),охоплюєродиRusseliaйTetranema.
Пилкові зерна деяких видів роду Russelia 3бо
розноорові зі зморшкуватою та дрібносітчастою
скульптурою (Цимбалюк, Мосякін, 2013). Слід
відзначити,щоупилковихзеренцієїтриби,навід
мінувідтакихупопередніхтриб,спостерігаються
чіткішіори.ТакожпилковізернародуRusselia ма
ютьокруглотрикутніобрисиіпевноюміроювияв
ляютьподібністьдотакихупопередніхтриб.

Клада Antirrhineae охоплює роди Anarrhinum 
Desf., Antirrhinum L., Asarina Mill., Chaenorhinum
(DC.) Rchb., Cymbalaria Hill, Galvezia Dombey
ex Juss., Gambelia Nutt., Howelliella Rothm.,
Kickxia Dumort., Lafuentea Lagasca, Linaria Mill., 
Lophospermum D. Don ex R. Taylor, Maurandella 
(A. Gray) Rothm., Maurandya Ortega, Misopates 
Raf.,Mohavea A.Gray,Rhodochiton Zucc.exOtto&
Dietr., Schweinfurthia A. Braun та ін. (Vargas et al.,
2004;Albachetal.,2005;Tanketal.,2006;Olmstead,
2012). За різними варіантами системи А.Л. Тахта
джяна(Тахтаджян,1987;Takhtajan,1997,2009),ця
триба залишилась найбільш стабільною в систе
матичному плані. Отримані нами дані показали,
що пилкові зерна триби Antirrhineae 3борозно
оровізсітчастоюскульптурою(Цимбалюк,2009а,
б; Цымбалюк, 2010, 2013; Цимбалюк, Мосякін,
2013). За відомостями W.J. Elisens (1986), пилкові
зернатрибиAntirrhineae3борознооровізперфо
рованою, дрібносітчастою та сітчастою скульпту
рою.ЗгідноздослідженнямиM.Bigazzi,M.Tardelli
(1990) вони 3борозноорові з сітчастою скульп
турою, зрідка — струменястосітчастою. Пилкові
зернапредставниківAntirrhineae загаломподібніза
типомапертуртаскульптуроюповерхні,щоможе
свідчити про філогенетичну єдність цієї триби.
Слід відзначити, що пилкові зерна представни
ківокремихродів,зокремаAntirrhinum, Cymbalaria 
(Мосякін,Цимбалюк,2013),Holmgrenanthe Elisens,
Neogaerrhinum Rothm.(Elisens,1986), маютьокруг
лотрикутніобриси,яківпилкуіншихтриб(див.
рисунок).ПилковізернаокремихвидівAntirrhinum,
Pseudorontium(A.Gray)Rothm.,Maurandya (Elisens,
1986;Цимбалюк,Мосякін,2013)характеризуються
злиттямборозен.Загаломдляпилковихзерентри
биAntirrhineaeвластивінечіткійчіткі,округліабо
видовженізаекваторомори.Упилковихзеренок

ремих представників родів Maurandya та Mohavea
виявленокришечку(Elisens,1986). 

Ви снов ки

Пилкові зерна представників триб Gratioleae, 
Angelonieae, Cheloneae, Russelieae та Antirrhineae за
галомвиявляютьзначнуподібністьзатипамиапер
тур,характеромскульптури,формою,обрисамита
розмірами.Найбільшерізноманіттятипівскульп
тури виявлено в пилкових зерен представників
Gratioleae.Такезначнерозмаїттятипівскульптури
пилковихзеренцієїтриби,очевидно,свідчитьпро
те, що ці типи досить швидко сформувалися вже
на ранніх етапах еволюції родини Plantaginaceae.
Можна припустити, що вихідним (анцестраль
ним) типом апертур у предків усієї цієї групи був
борознооровий із нечітко вираженими орами й
гладенькою, перфорованою та ямчастою скульп
турою.Отриманінамиданіузгоджуютьсязприпу
щеннями(Elisens,1986)проте,щозлиттяборозен
упилковихзерендеякихвидів,перфорованайсіт
частаскульптураповерхніможутьрозглядатисяяк
вихіднітипи.Більшпросунутимитипамискульп
тури є струменястосітчастий і великосітчастий.
Перехідними типами скульптури можна вважати
перфорованозморшкуватобородавчастий та сіт
частобородавчастий. Таким чином, пилкові зер
на різних сучасних представників триб Gratioleae, 
Angelonieae, Cheloneae, Russelieae та Antirrhineae ха
рактеризуються водночас як примітивними, так і
більшпросунутимиознаками,якіпорізномупро
являютьсяврізнихвидів.

Порівняння морфологічних особливостей пил
кових зерен досліджених нами триб з такими
представниківродиниScrophulariaceaes.str.спону
каєдовисновку,щозагаломвониподібніза3бо
рознооровимтипомапертуртасітчастоюскульп
турою.Однакзаіншимиознаками,такимиякоб
риси,елементибудовиапертуртаскульптури,ми
виявили подібність цих триб за паліноморфоло
гічнимиознакамискорішдопредставниківінших
трибродиниPlantaginaceae,асаме—Digitalideaeта
Veroniceae, ніж до представників Scrophulariaceae.
А.Л. Тахтаджян у різних варіантах своєї системи
розглядаєродинуScrophulariaceaeуширокомуро
зумінні, однак паліноморфологічні дані краще
узгоджуються з результатами молекулярної філо
генетики, а також частково, що стосується лише
окремихтриб,—зостанньоюсистемою(Takhtajan,
2009), в якій автор намагався врахувати доступні
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йомунатойчасмолекулярнофілогенетичнідані.
Еволюційнопаліноморфологічний аналіз інших
трибродиниPlantaginaceaeбудевміщеновнаступ
нійстатті.
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ЭВОЛЮЦИОННОПАЛИНОМОРФОЛОГИЧЕСКИЙ
АНАЛИЗ НЕКОТОРЫХ ТРИБ СЕМЕЙСТВА
PLANTAGINACEAE 

С помощью светового и сканирующего электронного
микроскопов изучены пыльцевые зерна 32 видов, 14
родов, пяти триб семейства Plantaginaceae. Пыльцевые
зернаисследованныхвидовпреимущественно3бороздно
оровые,редко3бороздные(некоторыеродытрибGratioleae 
и Cheloneae). Представители триб Gratioleae, Angelonieae, 
Cheloneae, Russelieae и Antirrhineae в целом проявляют
сходство по типам апертур, характеру скульптуры, форме,
очертаниямиразмерампыльцы.Наибольшеемногообразие
типов скульптуры характерно для пыльцы представителей
трибы Gratioleae. Очевидно, это свидетельствует о том,
что такие типы скульптуры сформировались на ранних
этапах эволюции семейства Plantaginaceae. Исходным
типом апертур является борозднооровый с нечеткими
орами,доминирующийупыльцыданныхтриб.Пыльцевые
зерна характеризуются как примитивными, так и более
продвинутыми типами скульптуры. Примитивными
можно принять такие типы скульптуры, как гладкий,
перфорированный и ямчатый, более продвинутыми —
струйчатосетчатый и крупносетчатый, переходными —

перфорированноморщинистобородавчатый и сетчато
бородавчатый.

К л ю ч е в ы е  с л о в а:  пыльцевые зерна, морфология, 
систематика,филогения,Gratioleae,Angelonieae,Cheloneae,
Russelieae,Antirrhineae,Plantaginaceae.

Z.M. Tsymbalyuk, S.L. Mosyakin
M.G. Kholodny Institute of Botany, National Academy of
SciencesofUkraine,Kyiv

EVOLUTIONARYPALYNOMORPHOLOGYCAL
ANALYSISOFSOMETRIBESOFTHEFAMILY
PLANTAGINACEAE

Pollenmorphologyof32speciesbelongingto14generaandfive
tribesofthefamilyPlantaginaceae s.l.wasstudiedusinglightand
scanningelectronmicroscopy.Pollengrainsofthestudiedspecies
are mainly 3colporate, rarely 3colpate (some genera of tribes
Gratioleae and Cheloneae). Representatives of tribes Gratioleae,
Angelonieae, Cheloneae, Russelieae, and Antirrhineae generally
exhibit similarities of their pollen grains in the aperture types,
surface sculpture, form, shape, and size. The highest diversity
of surface sculpture types is characteristic of pollen grains in
representatives of tribe Gratioleae. Such diversity probably was
formedintheearlystagesofevolutionofthefamilyPlantaginaceae.
The ancestral type of apertures was evidently 3colporate with
indistinctora,dominatinginpollengrainsofthestudiedtribes.
Pollengrainsinthesegroupsrepresentbothprimitiveandmore
advanced types of sculpture. Smooth, perforate and foveolate
sculpture types can be considered as primitive, while striate
reticulate and macroreticulate sculpture is more advanced.
Transitionalsculpturetypesareperforaterugulateverrucateand
reticulateverrucateones.

K e y  w o r d s: pollen grains, morphology,taxonomy,phylogeny,
Gratioleae, Angelonieae, Cheloneae, Russelieae, Antirrhineae,
Plantaginaceae.


