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Досліджено епідерму проростків рослин підродини Cactoideae та здійснено порівняльний 
аналіз особливостей будови покривної тканини на різних ділянках рослини (гіпокотиль і 
стебло). Дослідження проводили на тримісячних проростках 10 видів рослин. Вивчено такі 
характеристики епідерми стебла та гіпокотилю: кількість клітин і продихів на мм2, розміри 
продихів, продиховий індекс, площа основних клітин епідерми, обриси епідермальних клітин, 
їхні проекції та суміжні кути. Показано, що основні клітини епідерми вивчених видів рослин 
мають великі розміри, причому для гіпокотилю вони значно більші, ніж для стебла. Їхні проекції 
й обриси на різних ділянках рослини також різняться. Продихи доволі великі, парацитного типу. 
Для стебла характерна суттєво більша їхня кількість, аніж для гіпокотилю, тут спостерігаються 
також відмінності в розмірах продихів. Таким чином, якісна та кількісна характеристики 
епідерми стебла відрізняються від такої гіпокотилю. Причому більшість кількісних показників 
демонструють достовірні відмінності. Показано, що епідерма на ранніх етапах онтогенезу 
розвивається в напрямку збільшення ксероморфності її основних ознак.
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Вступ

Родина Cactaceae  Juss. за сучасною номенклату­
рою складається з чотирьох підродин: Pereskioideae 
К.  Schum., Maihuenioideae P. Fearn, Opuntioideae 
Burnett і Cactoideae Eaton. Найбільшою за кіль­
кістю видів є четверта підродина, що охоплює по­
над 1500 видів рослин (Anderson, 2001). Найхарак­
тернішими їхніми морфологічними особливостя­
ми є повна редукція листків і наявність зеленого 
сукулентного стебла. Проростки представників 
перших трьох підродин мають тонкий гіпоко­
тиль і більш-менш потовщені та великі за розмі­
рами сім’ядолі, що зближує їх із такими мезофітів 
(Haidarzhy, Nikitina, Bahlai, 2011). Проростки рос­
лин підродини Cactoideae є найбільш спеціалізова­
ними як серед таких представників інших підродин 
родини Cactaceae, так і з-поміж проростків інших 
сукулентів (Haidarzhy et al., 2011). Вони мають по­
товщений соковитий гіпокотиль конічної (від 3—4 
до 10—13  мм завдовжки) або кулястої форми (від 
1 до 3—4  мм у діаметрі), сім’ядолі в них трикутні 
або шилоподібні. Останні в рослин із кулястою 

формою гіпокотилю часто у вигляді невеличких 
горбиків. У проростків рослин із родів Mamillaria 
Haworth і Melocactus Link & Otto вони редуковані 
(Bahlai, 2008). 

Більшість праць, присвячених дослідженню 
ранніх етапів онтогенезу представників підроди­
ни Cactoideae, стосуються вивчення їх морфології, 
особливостей проростання та екологічних фак­
торів, що впливають на цей процес (Nobel, 1980; 
Jordan et al., 1982; Abud et al., 2012). При цьому 
лише деякі дослідники звертали увагу на анато­
мічну будову проростків, її зміни в процесі росту 
та під впливом чинників навколишнього середо­
вища (Loza-Cornejo et al., 2003; Ayala-Cordero et al., 
2006; Secorun et al., 2011; Odair, 2013). Особливості 
епідерми кактусів у парадермальній площині в цих 
роботах розглянуті поверхово або зовсім не розгля­
нуті. 

Тому ми акцентували увагу на вивченні епідер­
ми проростків представників підродини Cactoideae 
в парадермальній площині та виявленні відмін­
ностей у її будові  — гіпокотилю та стебла одного 
проростка. 
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Об’єкти та методи досліджень

Дослідження проводили на тримісячних про­
ростках рослин 10 видів підродини Cactoideae 
(Rebutia flavistyla F.  Ritter., Astrophytum myriostigma 
Lem., Rebutia senilis var.  iselians Krainz, Mamillaria 
columbiana var. bogotensis (Werdermann ex Backeberg) 
Dugand, Mamillaria prolifera (Mill.) Haw., Melocactus 
maxonii (Rose) Gürke, Melocactus bahiensis (Britton 
& Rose) Luetzelb., Oreocereus celsianus (Salm-Dyck) 
A. Berger ex Riccob, Echinopsis eyriesiі Pfeiff. & Otto, 
Echinopsis peruviana (Britton & Rose) Friedrich & 
G.D. Rowley), вирощених в умовах оранжереї Бо­
танічного саду імені академіка  О.В.  Фоміна з на­
сіння власної репродукції. Для дослідження брали 
по три рослини видів E. eyriesiі і E. peruviana та по 
п’ять екземплярів інших видів. Особливості будо­
ви епідерми стебла та гіпокотилю вивчали в пара­
дермальній площині за такими характеристиками: 
кількість клітин епідерми на мм2 (n = 15), середня 
площа основної зрілої клітини епідерми (n = 70), 
кількість продихів на мм2 (n = 20), розміри проди­
хів (n = 12), продиховий індекс (n — об’єм вибірки), 
характеристика проекцій, обрисів і суміжних кутів 
епідермальних клітин. Мікропрепарати епідерми 
виготовляли зі стебла та гіпокотилю фіксованих у 
спирті рослин за загальноприйнятими методика­
ми (Pausheva, 1988). Клітини епідерми описували 
за методикою С.Ф. Захаревича (Zakharevich, 1954), 
продихи  — за М.А.  Барановою (Baranova, 1985), 
продиховий індекс  — за Б.Р.  Васильєвим (Vasilev, 
1988). Кількість клітин епідерми та продихів об­
числювали зі збільшенням ×  300 світлового мік­
роскопа XSP-146ТР. Мікрофотографії забезпечила 
цифрова фотокамера Canon PowerShot A630. Ви­
мірювання здійснювали за допомогою програми 
ImageJ. Статистичну обробку результатів викону­
вали з використанням пакета програм Statistica 8.0 
(StatSoft, USA).

Результати досліджень та їх обговорення

Висота розглядуваних проростків коливається від 
6—7 мм (Melocactus maxonii) і 15—17 мм (E. eyriesіі, 
E. peruviana); діаметр рослини при основі гіпокоти­
лю для більшості екземплярів — у межах 2—3 мм, а 
для E. peruviana — 4,0—4,5 мм; діаметр найширшої 
частини стебла варіює від 4,5 до 8 мм у різних ви­
дів. У всіх досліджених представників гіпокотиль 
добре виражений, становить приблизно половину 
рослини за довжиною, епікотиль невеликий, сла­
бовиражений.

Характерно, що багато епідермальних клітин на 
обох частинах рослини (всіх вивчених видів) перебу­

вали в стані поділу, вони не враховувалися в аналізі 
обрисів, проекцій і суміжних кутів клітин епідерми.

Проекції епідермальних клітин гіпокотилю 
рослин з роду Rebutia переважно витягнуті, з ту­
пими або заокругленими та загостреними суміж­
ними кутами; їхні обриси в R. flavistyla звивисті, а 
в R.  senilis  — рідкозвивисті або звивисто-зубчасті 
(рисунки 1b, 3b). Для стебел екземплярів обох видів 
характерні звивисті клітини епідерми з розпласта­
ними та витягнутими проекціями; суміжні кути — 
заокруглені та загострені (рисунки 1a, 3a). 

В Astrophytum  myriostigma клітини епідерми гі­
покотилю з рідко-дрібнозвивистими обрисами, 
їхні проекції витягнуті та розпластані (іноді майже 
квадратні), суміжні кути здебільшого тупі, зрідка — 
прямі або заокруглені й загострені (рис.  2b). Епі­
дермальні клітини стебел цих рослин мають зви­
висті обриси, розпластані проекції та заокруглені 
й загострені (зрідка прямі) суміжні кути (рис. 2a). 
Крім того, для рослин A. myriostigma характерна на­
явність на стеблі багатоклітинних зірчастих три­
хом, які на гіпокотилі відсутні.

У досліджених рослин із роду Mamillaria клітини 
епідерми гіпокотилю мають звивисті обриси, їхні 
проекції розпластані (у M.  prolifera зрідка спосте­
рігаються клітини з витягнутими проекціями); за­
округлені та загострені суміжні кути переважають 
у представників обох видів, однак у M. columbiana 
іноді вони можуть бути прямі, а в M. prolifera — тупі 
(рисунки 4b, 5b). Епідермальні клітини стебла в 
M. columbiana мають дрібнозвивисті та звивисті об­
риси, витягнуті або зрідка розпластані проекції, за­
округлені й загострені або рідше — прямі суміжні 
кути (рис. 4a). У M. prolifera обриси епідермальних 
клітин переважно звивисті, рідше  — дрібнозви­
висті, їхні проекції розпластані або іноді витягну­
ті, суміжні кути заокруглені та загострені, рідко — 
тупі чи прямі (рис. 5a). 

Клітини епідерми гіпокотилю рослин з роду 
Melocactus мають дрібнозвивисті обриси та тупі 
або заокруглено-загострені суміжні кути. Проек­
ції епідермальних клітин у M.  maxonii розпласта­
ні або витягнуті (рис.  6b), а в M.  bahiensis  — роз­
пластані (рис.  7b). Епідермальним клітинам стеб­
ла M.  maxonii притаманні звивисті або дрібнозви­
висті обриси, розпластані або витягнуті проекції 
та тупі або заокруглені та загострені суміжні кути 
(рис. 6a). У M. bahiensis на стеблі спостерігаються 
клітини зі звивистими або звивисто-хвилястими 
(майже зубчастими) обрисами, їхні проекції витяг­
нуті, рідше — розпластані; суміжні кути заокругле­
ні й загострені (рис. 7a).
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Епідерма стебла (a) та гіпокотилю (b) досліджених представників підродини Cactoideae: Rebutia flavistyla (1), Astrophytum 
myriostigma (2), Rebutia senilis var. iselians (3), Mamillaria columbiana var. bogotensis (4), Mamillaria prolifera (5), Melocactus 
maxonii (6), Melocactus bahiensis (7), Oreocereus celsianus (8), Echinopsis eyriesiі(9), Echinopsis peruviana (10). Довжина 
штриха — 100 мкм

Stem (a) and hypocotyl (b) epidermis of some specimens of Cactoideae: Rebutia flavistyla (1), Astrophytum myriostigma (2), 
Rebutia senilis var.  iselians (3), Mamillaria columbiana var.  bogotensis (4), Mamillaria prolifera (5), Melocactus maxonii (6), 
Melocactus bahiensis (7), Oreocereus celsianus (8), Echinopsis eyriesiі(9), Echinopsis peruviana (10). Scale bars — 100 µm

1a 1b 2a 2b

3a 3b

5a 5b

7a 7b

9a 9b

4a 4b

6a 6b

8a 8b

10a 10b



501ISSN 0372-4123. Укр. ботан. журн., 2015, 72(5)

Клітинам епідерми гіпокотилю O.  celsianus 
властиві звивисті обриси, розпластані та витягнуті 
проекції; суміжні кути тупі або заокруглені та за­
гострені (рис.  8b). Стебла цих рослин мають епі­
дерму зі звивистими та рідко-дрібнозвивистими 
клітинами, проекції яких розпластані та витягнуті, 
суміжні кути  — гострі, тупі або заокруглені й за­
гострені. Характерно, що клітини з витягнутими 
проекціями переважно з рідко-дрібнозвивистими 
обрисами (рис. 8a). 

Досліджувані представники роду Echinopsis роз­
різняються за ступенем звивистості клітинних сті­
нок, проекціями клітин і суміжними кутами. Гіпо­
котилю рослин E.  eyriesiі притаманні клітини епі­
дерми з рідко-дрібнозвивистими або прямолінійно-
звивистими обрисами, з розпластаними або зрідка 
багатокутними та витягнутими проекціями, тупими 
чи заокругленими і загостреними (інколи) суміж­
ними кутами (рис. 9b). На стеблі рослин цього виду 
спостерігаються клітини епідерми зі звивистими 
або рідко-дрібнозвивистими обрисами, їхні проек­
ції розпластані чи витягнуті, суміжні кути заокруг­
лені й загострені, тупі чи інколи прямі (рис. 9a).

В E.  peruviana для гіпокотилю характерні епі­
дермальні клітини зі звивистими обрисами, їхні 
проекції розпластані, а суміжні кути здебільшого 
заокруглені й загострені, рідше — гострі (рис. 10b). 
Стебла цих рослин мають епідерму з крупнозви­
вистими та звивисто-хвилястими обрисами клі­
тин, проекції яких розпластані, рідше — витягнуті, 
суміжні кути — заокруглені й загострені, прямі та 
тупі (рис. 10a).

Таким чином, у більшості досліджуваних видів, 
окрім Mammillaria prolifera та Melocactus maxonii, клі­
тини епідерми гіпокотилю та стебла відрізняються 

між собою за ступенем звивистості клітинних сті­
нок, проекціями клітин і суміжними кутами. 

Епідермальні клітини стебла та гіпокотилю 
більшості досліджуваних видів розрізняються і за 
кількісними ознаками. Так, статистично значу­
щі відмінності для показників «кількість клітин 
епідерми на мм2» і «площа основних клітин епі­
дерми» між епідермою обох частин рослин спос­
терігалися для всіх досліджуваних видів, окрім 
R.  flavistyla (табл.1). Причому епідермальні клі­
тини гіпокотилю на 25% (у Melocactus bahiensis) 
і 64% (у A.  myriostigma) більші за такі на стеблі, а 
їхня кількість на 29 % (у Mammillarіa columbiana) — 
56% (O.  celsianus) менша. Кількість епідермоци­
тів на мм2 епідерми гіпокотилю коливається від 
66,36±2,5 у Mammillaria prolifera до 178,4±32,1 у 
Rebutia senilis. Відповідно площа основних клітин 
епідерми варіює в межах від 24577,3±2402,4  мкм2 

(Mammillaria prolifera) до 12746,9± 1068,7  мкм2 
(Rebutia senilis) (табл.  1). На стеблі найбільші за 
площею основні епідермальні клітини в Rebutia 
flavistyla (14096,0±527,2  мкм2), а найменші  — в 
Astrophytum myriostigma (2931,9±297,2 мкм2). Відпо­
відно тут кількість клітин коливається від 83,3±3,2 
на мм2 (Rebutia flavistyla) до 284,7±19,8 (Astrophytum 
myriostigma) (табл. 2). 

Ми відзначили, що продихи досліджуваних рос­
лин доволі великих розмірів, їхня довжина на гі­
покотилі варіює від 34,2±1,0  мкм у Astrophytum 
myriostigma до 44,9±1,7  мкм у Echinopsis peruvianus 
(табл.  1), а на стеблі  — від 32,1  мкм (Astrophytum 
myriostigma та Rebutia senilis) до 43,9 мкм (Mammillarіa 
columbiana) (табл.  2). Причому цей показник для 
різних частин рослини значуще відрізнявся лише в 
R. flavistyla, E. eyriesiі та E. peruviana, де він був на 12, 

Таблиця 1. Кількісно-анатомічні показники епідерми гіпокотилю досліджених представників підродини Cactoideae

Вид

Показники епідерми гіпокотилю

Кількість клітин 
епідерми на мм2

Площа основних 
клітин епідерми, мкм2

Кількість 
продихів на мм2

Розміри продихів Проди-
ховий індексдовжина, мкм ширина, мкм

Rebutia flavistyla 85,5±2,7 15793,6±936,4 0,5±0,5 44±1,2* 27,3±0,2** 0,6

Astrophytum myriostigma 134±9,1*** 8114,1±297,2*** 3,3±0,9 *** 34,2±1,0 24,4±1,0 2,4

Rebutia senilis 178,4±32,1* 12746,9± 1068,7 *** 3,5±0,7 *** 36,1±2,6 27,4±2,9 1,9

Mammillarіa columbiana 77,3±13,6** 13476,6±697,8 *** 1,4±0,7 *** — — 1,5

Mammillaria prolifera 66,36±2,5 *** 24577,3±2402,4*** 2,7±0,7* 34,7±0,7 26,2±1,3** 3,9

Melocactus maxonii 103,8±12,7** 13692,9±566,9 *** 2,8±0,8 *** 36,5±0,7 23,5±1,2 2,6

Melocactus bahiensis 90±5,9** 13662,18±466,1 *** 1,9±0,9 *** 35,3±1,1 26,7±1,9** 2,1

Oreocereus celsianus 73,9±7,7 *** 19206,2±877,4 *** 1,5±0,6 *** 38,6±0,4 31,4±1,8** 2

Echinopsis eyriesiі 113,1±5,7 *** 11412,9±501,6 *** 2,5±0,9 *** 42,6±0,4 ** 24,9±0,4* 2,1

Echinopsis peruviana 70,9±1,5 *** 14120,2±520,2*** 2,0±0,8 *** 44,9±1,7* 31,8±1,3* 2,7

П р и м і т к а: * — р < 0,05; ** — р < 0,01; *** — р < 0,001 — щодо показників епідерми стебла (табл. 2).
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21 та 13% відповідно більший для гіпокотилю, ніж 
для стебла. Ширина продихів лише в O.  celsianus 
була значуще більшою на гіпокотилі, ніж на стеб­
лі (на 23%); у R.  flavistyla, Mammillaria prolifera, 
Melocactus bahiensis, E. eyriesiі та E. peruviana, навпа­
ки, цей показник набагато вищий для стебла.

Продиховий індекс для епідерми гіпокотилю 
надто малий, у межах від 0,6% (Rebutia flavistyla) 
до 3,9  % (Mammillaria prolifera). Для стебла цей 
показник  — низький і дуже низький  — від 2,9  % 
(Rebutia flavistyla) до 6,3 % (Mammillarіa columbiana 
та Mammillaria prolifera).

Таким чином, порівнюючи отримані результати, 
бачимо, що епідерми стебла та гіпокотилю відріз­
няються як за кількісними, так і за якісними харак­
теристиками. Так, епідермальні клітини гіпокоти­
лю здебільшого різняться від таких стебла за сво­
їми обрисами та проекціями. Кількість клітин на 
одиницю площі епідерми стебла у більшості дослі­
джених видів статистично значуще більша за таку 
епідерми гіпокотилю (табл.  1). Відповідно площа 
основних епідермальних клітин гіпокотилю більша 
за таку стебла. При цьому продихи всіх досліджу­
ваних рослин парацитного типу і в усіх випадках 
кількість продихів епідерми стебла значно більша 
за таку гіпокотилю (табл.  1). Також встановлено, 
що немає прямої залежності між показниками про­
дихового індексу епідерми стебла та гіпокотилю. 
Наприклад, у Mammillarіa columbiana цей показник 
для гіпокотилю один із найменших серед дослідже­
них видів (1,5 %), тоді як для стебла — найбільший 
(6,3 %). Окрім того, спостерігаються відмінності і в 
розмірах продихів різних частин рослин. Так, дов­
жина продихів епідерми стебла дещо менша, ніж 
така продихів гіпокотилю (в трьох видів статистич­

но значуще менша), тоді як їхня ширина у біль­
шості видів — істотно більша (табл. 1).

Отримані результати демонструють чіткі відмін­
ності між кількісними та якісними ознаками епі­
дерми як рослин різних видів, так і різних частин 
однієї рослини. 

Характерно, що вивченим проросткам рослин 
властиві клітини епідерми зі звивистими чи хви­
лястими обрисами. Такі ж дані щодо клітин епі­
дерми отримані іншими дослідниками для видів 
підродини Cactoideae (Vinita et al., 2011; Secorun et 
al., 2011). Однак у проростків епіфітних кактусів, 
які ростуть у вологих тропічних лісах, частота та 
ступінь звивистості були набагато меншими, ніж у 
вивчених нами наземних екземплярів аридних міс­
цезростань. 

Крім того, для досліджених проростків характер­
ні мезоморфні ознаки: великі розміри епідермаль­
них клітин, мала кількість парацитних продихів і 
доволі великі їхні розміри (за Metcalfe et al., 1979). 
Загалом такі особливості характерні і для дорос­
лих рослин даної родини (Cacti..., 2002; Secorun et 
al., 2011; Odair, 2013;), проте, ймовірно, що з віком 
прояви мезоморфності цих ознак дещо зменшува­
тимуться. Наприклад, за результатами Вініта Яну 
зі співавторами (Vinita et al., 2011), кількість епі­
дермальних клітин у Mammillaria prolifera (точно не 
вказано вік рослин) становить 154±2,1 (у дослідже­
них нами проростків цього виду  — 109,5), а кіль­
кість продихів — 13 (у наших проростків — 7,3). 

Таким чином, анатомічні особливості епідерми 
стебла та гіпокотилю проростків відрізняються. 
При цьому характерні ознаки епідерми пророст­
ків Cactoideae загалом притаманні видам підродини 
(Cacti..., 2002; Secorun et al., 2011; Odair, 2013). Вони 
сформувалися в результаті адаптації рослин до 

Таблиця 2. Кількісно-анатомічні показники епідерми стебла досліджених представників підродини Cactoideae

Вид

Показники епідерми стебла

Кількість клітин 
епідерми на мм2

Площа основних 
клітин епідерми, мкм2

Кількість 
продихів на мм2

Розміри продихів Продиховий 
індексдовжина, мкм ширина, мкм

Rebutia flavistyla 83,3±3,2 14096,0±527,2 2,5±0,9 39,4±0,8 32,6±0,6 2,9

Astrophytum myriostigma 284,7±19,8 2931,9±297,2 10,6±1,0 32,1±0,6 23,5±0,9 3,6

Rebutia senilis 276,5±28,1 6999,9±318,5 9,4±0,9 32,1±1,9 25,6±1,9 3,3

Mammillarіa columbiana 109,6±9,3 8677,2±516,9 7,3±1,1 43,9±0,9 28,6±0,5 6,3

Mammillaria prolifera 109,5±2,9 12544,0±520,7 7,3±1,4 34,5±0,7 31,0±0,6 6,3

Melocactus maxonii 154,4±10,5 6190,0±265,2 9,9±1,5 35,9±0,5 27,7±0,4 6

Melocactus bahiensis. 144,5±13,7 10274,4±611,3 9,1±1,2 38,2±0,6 33,1±0,6 5,8

Oreocereus celsianus 168,0±10,7 8319,6±355,6 8,2±1,0 34,6±0,8 25,5±0,5 4,7

Echinopsis eyriesiі 180,1±14,3 6717,7±205,0 8,8±0,7 35,3±0,9 27,9±0,6 4,7

Echinopsis peruviana 150,6±17,0 9729,4±312,0 6,2±0,7 39,7±1,1 38,0±1,6 4
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екстремальних умов існування. Невелика кількість 
продихів і низький продиховий індекс знижують 
рівень транспірації. Для проростків A. myriostigma, 
крім того, характерна наявність зірчастих трихом, 
які частково перешкоджають потраплянню со­
нячних променів на поверхню стебла, створюють 
своєрідний мікроклімат навколо рослини і також 
сприяють зниженню випаровування. 

Висновки

Епідерма стебла та гіпокотилю більшості дослідже­
них видів, окрім Mammillaria prolifera та Melocactus 
maxonii, відрізняється за ступенем звивистості обо­
лонки епідермальних клітин, їхніми проекціями та 
суміжними кутами. Достовірні відмінності також 
виявлені між кількісними показниками покрив­
ної тканини на різних частинах проростка (стебло 
та гіпокотиль). Причому в більшості видів, окрім 
Rebutia flavistyla, для гіпокотилю характерні біль­
ші розміри основних клітин епідерми, менша за­
гальна кількість епідермальних клітин, менші чис­
ло продихів і продиховий індекс, аніж для стебла. 
Таким чином, розвиток епідерми на ранніх етапах 
онтогенезу відбувається в напрямі збільшення ксе­
роморфності її основних ознак, що є результатом 
адаптації проростків до аридних умов існування.
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Калашник Г.В1., Гайдаржи М.Н.2 Особенности эпидермы 
проростков представителей подсемейства Cactoideae 
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504.
1 Киевский национальный университет имени Тараса 
Шевченко, УНЦ «Институт биологии», кафедра 
ботаники
2 Киевский национальный университет имени 
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НИЛ «Интродуцированного и природного 
фиторазнообразия» 
ул. Симона Петлюры, 1, г. Киев, 01032, Украина

Исследована эпидерма проростков растений подсемей­
ства Cactoideae и проведен сравнительный анализ осо­
бенностей покровных тканей на разных участках расте­
ния (гипокотиль и стебель). Для изучения использовали 
трехмесячные проростки 10 видов растений. Исследо­
ваны следующие параметры эпидермиса стебля и гипо­
котиля: количество клеток на 1 мм2, площадь основных 
эпидермальных клеток, количество устьиц на 1 мм2, раз­
меры устьиц и устьичный индекс. Показано, что основ­
ные клетки эпидермы изученных растений имеют боль­
шие размеры, при этом на гипокотиле они значительно 
крупнее, чем на стебле. Их проекции и очертания на раз­
ных участках проростка также отличаются. Устьица до­
статочно крупные, парацитного типа. Для стебля харак­
терно значительно большее их количество, нежели для 
гипокотиля, также прослеживаются различия в размерах 
устьиц. Таким образом, качественные и количественные 
характеристики эпидермы стебля отличаются от таковых 
гипокотиля. При этом большинство количественных 
показателей демонстрируют достоверные отличия. По­
казано, что эпидерма на ранних этапах онтогенеза раз­
вивается в направлении увеличения ксероморфности ее 
основных признаков.

К л ю ч е в ы е   с л о в а: Cactaceae, эпидерма стебля, 
устьица, Cactoideae.

Kalashnyk H.V.1, Gajdarzhy M.M.2 Epidermis characteristics 
of the seedlings of the Cactoideae (Cactaceae) plants. — Ukr. 
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The objective of our investigation was to search the epider­
mis of Cactoideae Eaton seedlings and to compare character­
istics of epidermis in different parts of the plant (hypocotyl 
аnd stem). We researched the 3-month old seedlings of ten 
cacti species. The epidermis characteristics of the stem and 
hypocotyl, such as number of epidermis cells per mm2, size of 
epidermis cells, number of stomata per mm2, size of stomata 
and stomatal index, were studied. It is demonstrated that the 
epidermis cells have a large size, and the size of these cells 
in the hypocotyl is significantly larger than that in the stem. 
Their projections and forms in different parts of the stem are 
also different. The paracytic type stomata are large. They are 
much more abundant in the stem than in the hypocotyls; the 
differences in the size of stomata are also observed. Thus the 
studied quantitative and qualitative epidermis characteristics 
significantly vary not only in members of different species, but 
also in different parts of the same plant (stem and hypocotyl). 
It is demonstrated that at the early stages of ontogeny, the 
epidermis develops towards increasing its xeromorphic basic 
features.

K e y   w o r d s: Cactaceae, stem epidermis, stoma, 
Cactoideae.
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зазначено ступінь гемеробії, приуроченість до зон міста, охоронний статус, а для видів адвентивної 
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