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Незважаючи на різні підходи до визначення сутнос­
ті «екологічної ніші», цей термін є одним із основ­
них у теоретичній екології. Загалом він вживається 
для характеристики ролі та місця видів і популя­
цій в екосистемі, їхнього взаємозв’язку з іншими 
живими організмами та вимогливості щодо умов 
середовища [4, 5, 13, 15, 18, 26]. Ґрунтовність і 
значущість даного поняття — одна з причин спря­
мованості значної кількість досліджень саме на 
визначення екологічних ніш різних видів та їхніх 
популяцій [2, 10, 17, 19, 23, 25, 27, 28]. Лісові рос­
лини в цьому плані не є винятком [7—9, 21].

Оскільки екологічна ніша може бути представ­
лена як n-вимірний гіпероб’єм, що охоплює діапа­
зон умов, за яких організм може успішно існувати 
та розмножуватись, вивчення параметрів реалізо­
ваних екологічних ніш провідних лісоутворю­
вальних видів набуває актуальності в дослідженні 
процесу самопідтримання лісових фітоценозів. 
Природне поновлення лісів являє собою процес, 
коли молоде покоління, що формується під їхнім 
наметом, зазнає суттєвих кількісних та якісних 
змін, які супроводжуються онтогенетичним розви­
тком, динамікою розміру особин, їхнім переходом 
з однієї категорії підросту в іншу та з нижніх ярусів 
лісу — до верхніх. При цьому змінюється вимогли­
вість рослин до умов місцезростань. Для низки ви­
дів дерев доведеним є факт зміни їхньої тіньовит­
ривалості в міру дорослішання [3, 12]. Крім того, 
перехід особин молодого покоління з нижніх яру­
сів лісу до верхніх супроводжується і певними змі­
нами в системі внутрішньовидових і міжвидових 
взаємовідносин [11]. Усе це має наслідком прояви 
в різних категорій молодого покоління одного виду 
відмінностей щодо особливостей реалізованої еко­
логічної ніші.

Мета публікації — для кожного з трьох провід­
них лісоутворювальних видів Новгород-Сівер­
ського Полісся (Pinus sylvestris L., Quercus robur L., 

Acer platanoides  L.) методом фітоіндикації низки 
абіотичних чинників визначити основні харак­
теристики реалізованих екологічних ніш природ­
ного поновлення загалом та різних категорій моло­
дого покоління, формування яких відповідає тим 
чи іншим етапам даного процесу.

Матеріали та методика досліджень

Дослідженням були охоплені лісові угрупован­
ня, які є найбільш репрезентативними для Нов­
город-Сіверського Полісся. Їх обирали з опорою 
на результати вивчення стану фіторізноманіття 
регіону різними науковцями, зокрема, С.О.  Му­
лярчуком, Т.Л. Андрієнко, О.І. Прядко, С.М. Пан­
ченком,  О.П.  Чорноус [1, 14, 16, 22]. Окрім того, 
дослідження здійснювались і в менш пошире­
них угрупованнях, під наметом яких спостеріга­
ється природне поновлення  хоча б одного з трьох 
лісоутворювальних видів (P.  sylvestris, Q.  robur або 
A. platanoides). У фітоценозах, обраних для вивчен­
ня, на облікових ділянках площею 400 м2  здійсню­
вали повні геоботанічні описи: для кожного ярусу 
лісу враховували комплекс кількісних та якісних 
характеристик, передбачених загальноприйня­
тими методиками [20].  

Загалом стан природного поновлення P. sylvestris, 
Q.  robur або A.  platanoides досліджували в угрупо­
ваннях 25 асоціацій лісової рослинності (табл.  1). 
Низка цих фітоценозів має природне походжен­
ня, однак наявні угруповання, формуванню яких 
передувало створення штучних лісових насаджень. 
Серед лісів, які репрезентують формації Betuleta 
pendulae і Querceta roboris, переважають фітоцено­
зи природного походження, а з-поміж угрупо­
вань формації Pineta sylvestris, навпаки,  — лісові 
культури. Ліси є різними й за віком: в основному 
це 60—100-річні. Однак в угрупованнях Pinetum 
(sylvestris) pleuroziosum природне поновлення від­
значене під наметом лісів віком 30—110 років.
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В усіх досліджуваних фітоценозах оцінювався 
стан природного поновлення, зокрема, його видо­
вий склад і представленість внутрішньопопуляцій­
них категорій (когорт) молодого покоління: про­
ростків, дрібного, середнього і великого підросту, 
молодих дерев ярусу деревостану. До проростків 
відносили  рослини перших років вегетації заввиш­
ки до 0,1 м. До дрібного підросту — особини, що 
мають висоту 0,1—0,5 м і зростають у трав’яно-ча­
гарничковому ярусі. До середнього підросту — рос­
лини, які досягають ярусу підліску та характери­
зуються висотою 0,5—2,5  м. До великого підрос­
ту — особини заввишки 2,5—8,0 м, існування яких 
пов’язане з верхньою частиною ярусу підліску. До 
молодих дерев  — особини, висотою понад 8,0  м, 
що досягли ярусу деревостану, однак ще не здатні 
до генеративного розмноження. 

Інформація про наявність під наметом лісів Нов­
город-Сіверського Полісся різних когорт молодого 

покоління P.  sylvestris, Q.  robur та A.  platanoides ві­
дображена в табл.  1. Оскільки етап формування 
проростків відповідає фазі вкрай нестійкого при­
родного поновлення, яка завдяки поширенню на­
сіння досліджуваних видів на значні відстані може 
ситуативно проявитись у будь-якому фітоценозі, 
в таблиці наведена інформація тільки щодо пред­
ставленості за угрупованнями категорій молодого 
покоління, що відповідають етапам більш сталого 
природного поновлення: дрібного, середнього та 
великого підростів, а також  молодих дерев ярусу 
деревостану. 

Параметри місцезростань, в яких зафіксова­
не природне поновлення P.  sylvestris, Q.  robur та 
A.  platanoides, визначали методами фітоіндикації 
з використанням екологічних шкал, розроблених 
колективом науковців під керівництвом Я.П. Діду­
ха [6, 24]. Досліджено такі абіотичні екологічні 
чинники: водний режим ґрунту (Hd), змінність 

Таблиця 1. Представленість різних категорій молодого покоління Pinus sylvestris, Quercus robur, Acer platanoides у лісових 
угрупованнях Новгород-Сіверського Полісся

№ Угруповання
Види та категорії молодого покоління

Pinus sylvestris Quercus robur Acer platanoides

1 Pinetum (sylvestris)	 calamagrostidosum (epigeioris) 1, 2 1, 2 —

2 Pinetum (sylvestris)	 nardosum (strictae) 1, 2 — —

3 Pinetum (sylvestris)	 coryloso (avellanae) — vacciniosum (myrtilli) — 1, 3 1

4 Pinetum (sylvestris)	 asarosum (europaei) — 1, 2, 4 —

5 Pinetum (sylvestris)	 pteridiosum (aquilinі) 4 1 —

6 Pinetum (sylvestris)	 franguloso (alni)  — vacciniosum (myrtilli) 1, 2, 3, 4 1, 2, 3, 4 —

7 Pinetum (sylvestris)	 vacciniosum (myrtilli) 1, 2, 4 1, 2, 3, 4 1

8 Pinetum (sylvestris)	 moliniosum (caerulеae) — 1, 2 —

9 Pinetum (sylvestris)	 sphagnosum  1, 2 , 3, 4 1, 3 —

10 Pinetum (sylvestris)	 pleuroziosum 1, 2 , 3, 4 1, 2, 3 1, 2

11 Pinetum (sylvestris)	 vaccinioso (myrtilli) — pleuroziosum 1, 2, 3, 4 1, 2, 3 —

12 Pinetum (sylvestris)	 vaccinioso (vitis-idaeae) — pleuroziosum 1, 2, 3 1, 2 —

13 Querceto (roboris) — Pinetum (sylvestris) vacciniosum (myrtilli) 1, 2 1, 2, 3, 4 —

14 Querceto (roboris) — Pinetum (sylvestris) corylosum (avellanae) nudum — 3, 4 1, 2

15 Betuleto (pendulae) — Pinetum (sylvestris) vacciniosum (myrtilli) 4 1, 2, 3 —

16 Quercetum (roboris)	 majanthemosum (bifolii) — 1, 2 —

17 Quercetum (roboris)	 aegopodiosum (podagrariae) — — 1, 2

18 Quercetum (roboris)	 convallariosum (majalis) 1 1, 2, 3 1, 2

19 Quercetum (roboris)	 coryloso (avellanae) — convallariosum (majalis) — 1, 2 2

20
Acereto (platanoiditis) — Quercetum (roboris)	 coryloso (avellanae) —  aegopo-
diosum (podagrariae)

— — 1, 2, 3, 4

21 Acereto (platanoiditis) — Quercetum (roboris)	 stellariosum (holosteae) — — 1, 2, 3, 4

22 Tilieto (cordatae) — Quercetum (roboris) stellariosum (holosteae) — — 1, 3, 4

23 Betuletum (pendulae)	 vacciniosum (myrtilli) 1, 2, 3, 4 1 —

24 Betuletum (pendulae)	 stellariosum (holosteae)     1, 2, 4 1, 4 1, 2, 4

25 Betuletum (pendulae)	 caricosum (pilosae) 4 4 1, 2, 4

П  р  и  м  і  т  к  а :  цифрами позначено: 1 — дрібний підріст, 2 — середній, 3 — великий, 4 — молоді дерева ярусу деревостану; « — » позначає 
відсутність вказаних категорій молодого покоління певного виду в складі даного угруповання.
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зволоження ґрунту (fH), кислотність ґрунту (Rc), 
вміст карбонатів (Ca) і нітрогену в ґрунті (Nt), тер­
морежим території (Tm), континентальність клі­
мату (Kn), кріорежим (Cr), освітленість (Lc). 

Для кожного із зазначених чинників встанов­
лено бальні показники, а також оцінено абсолют­
ний і відносний рівні їхнього варіювання, які, від­
повідно, характеризують абсолютну та відносну 
ширину реалізованих еконіш. Абсолютний рівень 
варіювання визначався як різниця між найбільшою 
та найменшою величинами бальних показників, 
що відповідають конкретному чиннику. Відносний 
рівень варіювання — це виражена у відсотках част­
ка абсолютного розмаху варіювання до кількості 
ступенів даного чинника в його фітоіндикаційній 
шкалі. Цей показник знаходили за формулою: 

((Max (
у балах

) — Min (
у балах

)) / N
grade

) × 100%, 
де Max (

у балах
)  — найбільші значення бальних 

оцінок екологічного чинника,
Min (

у балах
) — найменші його значення,

N
grade 

— кількість градацій для даного чинника 
у фітоіндикаційній екологічній шкалі Я.П. Дідуха 
[24].

Бальні характеристики та рівень їх варіювання, 
притаманні кожному з чинників, були базовими 
показниками для визначення параметрів реалізо­
ваної екологічної ніші. Відповідно до мети дослі­
дження її характеристики оцінювались для кож­
ного з видів дерев, природного поновлення зага­
лом й окремих когорт молодого покоління. 

Результати досліджень та їх обговорення

Узагальнена інформація про екологічні парамет­
ри місцезростань, в яких спостерігається природ­
не поновлення досліджуваних видів, наведена в 
табл.  2. Встановлено, що в умовах Новгород-Сі­
верського Полісся параметри реалізованої еко­

логічної ніші природного поновлення P.  sylvestris, 
Q. robur і A. platanoides, в основному, охоплюють від 
двох до чотирьох ключових ступенів фітоіндика­
ційних шкал Я.П. Дідуха. Зокрема, двом градаціям 
відповідають умови змінності зволоження та кріо­
режиму.

У всіх трьох видів природне поновлення 
представлене в місцезростаннях, які є перехідними 
від відносно постійного до слабозмінного 
зволоження або ж мають власне  слабозмінне 
зволоження, а за кріорежимом характеризуються 
помірними зимами або перехідними від 
помірних до м’яких. Для цих градацій загальний 
діапазон варіювання температурних показників 
найхолоднішого місяця в межах від — 14 до — 6 °С.

За умовами терморежиму параметри 
реалізованої екологічної ніші природного 
поновлення P.  sylvestris, Q.  robur та A.  platanoides 
відповідають суббореальній термозоні та перехідній 
від суббореальної до неморальної, а за рівнем 
континентальності  — умовам, перехідним від 
слабоморського клімату до слабоконтинентального 
або власне слабоконтинентального. На відміну 
від P. Sylvestris і Q. robur, поновлення A. platanoides 
представлене ще й на територіях, рівень 
радіаційного балансу яких досягає неморальної 
термозони. 

Природне поновлення всіх трьох видів 
відбувається в місцезростаннях, освітленість яких 
відповідає трьом ступеням (5—7) фітоіндикаційних 
шкал Я.П. Дідуха, що характерно для місцезростань 
з відносною освітленістю від 5 % до повної.  Молоде 
покоління P.  sylvestris, Q.  robur та A.  platanoides 
здебільшого представлене там, де забезпеченість 
ґрунтів карбонатами також відповідає трьом 
градаціям фітоіндикаційних шкал (ступені 4—6). 
Однак середній підріст A.  platanoides наявний і в 

Таблиця 2. Екологічні параметри місцезростань з природним поновленням Pinus sylvestris, Quercus robur, Acer platanoides

№
Чинник та його умовне 
позначення

Pinus sylvestris Quercus robur Acer platanoides

діапазон показ­
ника, бали

варіювання, 
%

діапазон показника, 
бали

варіювання, 
%

діапазон показника, 
бали

варіювання, 
%

1 Водний режим ґрунту (Hd) 12,0—13,8 7,8 11,9—13,7 7,8 12,0—12,7 3,0

2 Кислотність ґрунту (Rc) 4,9—7,5 17,3 4,9—7,5 17,3 5,3—7,7 16,0

3 Вміст нітрогену в ґрунті (Nt) 3,7—6,5 25,5 3,7—6,1 21,8 4,5—7,2 24,5

4 Вміст карбонатів у ґрунті (Ca) 4,0—6,2 16,9 4,1—6,2 16,2 4,5—7,8 25,4

5 Освітленість (Lc) 5,2—7,4 24,4 5,5—7,1 17,8 5,0—7,1 23,3

6 Змінність зволоження (fH) 4,5—5,6 10,0 4,5—5,7 10,9 4,5—5,6 10,0

7 Терморежим (Tm) 7,0—8,7 10,0 7,0—8,8 10,6 7,8—9,0 7,1

8 Континентальність клімату (Кn) 8,4—9,4 5,9 8,4—9,4 5,9 7,8—9,1 7,6

9 Кріорежим (Cr) 7,0—8,9 12,7 7,0—8,9 12,7 7,6—8,8 8,0
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місцезростаннях, де вміст карбонатів оцінюється 
7 балами і вище. Загалом реалізована екологічна 
ніша природного поновлення P.  sylvestris, Q.  robur 
та A. platanoides відповідає територіям, ґрунти яких 
містять CaO і MgO у межах 0,05—1,5 %.

За рівнем кислотності ґрунту та концентрації в 
ньому нітрогену ліси, в яких формується молоде 
покоління P.  sylvestris, Q.  robur та A.  platanoides, 
серед усіх досліджуваних екологічних параметрів, 
в основному, репрезентують найбільшу 
кількість ступенів фітоіндикаційних шкал. Їх 
природне поновлення здебільшого відбувається 
в місцезростаннях з pH ґрунтів 4,5—6,5 та 
концентрацією мінерального нітрогену в них 
0,05—0,3  %. При цьому природне поновлення 
A.  platanoides, порівняно з P.  Sylvestris та Q.  robur, 
чіткіше тяжіє до ґрунтів з меншою кислотністю та 
вищою забезпеченістю нітрогеном.

Природне поновлення P.  sylvestris, Q.  robur 
та A.  platanoides збільшого представлене 
в місцезростаннях, які є перехідними 
від сухолісолучного типу зволоження до 
вологолісолучного. Однак поновлення P.  sylvestris 
та Q.  robur, на відміну від A.  platanoides, є досить 
успішним ще й у місцезростаннях, які за 
зволоженістю належать до вологолісолучного  типу 
(для нього характерна зволоженість капілярно-
підперто-підвішеною вологою, ґрунтові води 
сягають глибини 1—2 м). 

Абсолютні показники ширини реалізованої 
екологічної ніші природного поновлення у 
P.  sylvestris варіюють від 1,0 (континентальність 
клімату) до 2,8 бала (вміст нітрогену в ґрунті). 
У Q.  robur від 1,0 (континентальність клімату) 
до 2,6 бала (кислотність ґрунту). У A.  platanoides 
від 0,7 (водний режим ґрунту) до 3,3 бала (вміст 
карбонатів). Відносна ширина реалізованої 
еконіші у P.  sylvestris та Q.  robur змінюється від 
5,9 % (континентальність клімату) до 21,8—25,5 % 
(концентрація нітрогену в ґрунті). У A. platanoides — 
від 3,0  % (водний режим ґрунту) до 25,4  % (вміст 
карбонатів).

Наведені узагальнені показники засвідчують 
наявність видових особливостей у розподілі 
абсолютних та відносних показників ширини 
реалізованої екологічної ніші. Це підтверджується 
і детальнішим аналізом. Її відносна ширина 
за вмістом нітрогену в ґрунті та освітленістю 
зменшується у видів у такій послідовності: 
P.  sylvestris  → A.  platanoides  → Q.  robur. За вміс­

том карбонатів у ґрунті ширина екологічної ніші 
звужується в такому порядку: A.  platanoides  → 
P.  sylvestris  → Q.  robur, а за терморежимом  — 
Q. robur → P. sylvestris → A. platanoides. Варіювання 
ширини реалізованої екологічної ніші для чин­
ників водного режиму ґрунту, його кислотнос­
ті та кріорежиму відповідає такій послідовності: 
P.  sylvestris  = Q.  robur  → A.  platanoides. Перші два 
види, представлені в ній, не різняться за відносною 
шириною реалізованої екологічної ніші, тоді як в 
останнього виду цей показник зменшений. Ана­
логічно чиннику змінності зволоження відповідає 
послідовність Q. robur → P. sylvestris = A. platanoides, 
а континентальності клімату  — A.  platanoides  → 
P. sylvestris = Q. robur.

Аналіз свідчить, що природне поновлення 
досліджуваних видів (P. sylvestris, Q. robur і 
A.  platanoides) справді характеризується певними 
параметрами реалізованої екологічної ніші. 
При цьому кожному абіотичному екологічному 
чинникові, що формує гіперпростір еконіші, 
притаманні ті чи інші значення бальних оцінок, 
а також абсолютні та відносні величини їх 
варіювання. 

На рівні окремо взятих когорт у досліджуваних 
видів суттєво зростає частота трапляння випадків, 
коли ознаки реалізованої екологічної ніші того 
чи іншого чинника відповідають лише одному 
зі ступенів фітоіндикаційних шкал (табл. 3). 
Це характерно для змінності зволоження, 
терморежиму, континентальності клімату, 
кріорежиму, освітленості, водного режиму 
ґрунтів і навіть для їхньої кислотності, а з-поміж 
видів  — здебільшого для A. platanoides. У нього 
формування великого підросту та молодих дерев 
ярусу деревостану відбувається в місцезростаннях, 
освітленість яких загалом становить 5,2—5,7 бала, 
змінність зволоження  — 5,0—5,5, терморежим  — 
8,5—8,8, континентальність климату  — 8,3—8,6 
бала. 

Різним категоріям молодого покоління кожного 
виду відповідають і певні величини абсолютної та 
відносної ширини реалізованих екологічних ніш. 
Значення першої з них у P. sylvestris змінюються 
від 0,5 (у великого підросту за чинником змінності 
зволоження) до 2,6 бала (у дрібного, середнього 
та великого підростів за кислотністю ґрунту). 
У Q. robur від 0,4 (у молодих дерев за вологістю 
ґрунту) до 2,6 бала (у дрібного, середнього та 
великого підростів за чинником кислотності). 
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У A. platanoides  — від 0,2 (у великого підросту за 
терморежимом) до 2,7 бала (у дрібного підросту за 
вмістом нітрогену в ґрунті).

Відносна ширина реалізованих екологічних 
ніш у P.  sylvestris змінюється від 3,5 % (у молодих 
дерев за континентальністю клімату) до 21,8  % 
(у дрібного, середнього та великого підросту за 
вмістом нітрогену в ґрунті). У Q.  robur від 1,7  % 
(у молодих дерев за вологістю ґрунту) до 21,8  % 
(у дрібного підросту за вмістом нітрогену в ґрун­
ті). У A. platanoides — від 1,3 % (у молодих дерев за 
вологістю ґрунту) до 24,5 % (у дрібного підросту за 
вмістом нітрогену в ґрунті). Порівняння розподі­
лу мінімальних та максимальних показників, що 
характеризує абсолютну та відносну ширину реа­
лізованих екологічних ніш, здійснене для кожного 
виду та категорії молодого покоління, підтверджує 
специфічність і змістовну цінність цих двох харак­
теристик, відсутність між ними повної ідентичнос­
ті.

Характер зміни ширини реалізованої еколо­
гічної ніші P.  sylvestris, Q.  robur та A.  platanoides за 
етапами природного поновлення ілюструють ри­
сунки 1—3. У P. sylvestris за більшістю екологічних 
чинників (водним режимом ґрунту, його кислот­
ністю, вмістом у ньому нітрогену та карбонатів, а 
також термо- і кріорежимом) суттєве її звуження 
спостерігається на етапі формування молодих де­

рев ярусу деревостану. У A.  platanoides реалізовані 
еконіші великого підросту та молодих дерев ярусу 
деревостану за всіма досліджуваними чинниками 
значно поступаються шириною еконішам, що від­
повідають рівню дрібного та середнього підросту. 
У Q.  robur зменшення ширини екологічної ніші в 
міру дорослішання молодого покоління характер­
не для водного режиму ґрунту, змінності зволожен­
ня, термо- та кріорежиму. Загалом у досліджуваних 
видів при переході від однієї категорії молодого 
покоління до іншої  звуження ширини реалізова­
ної еконіші відзначається в 48,1—51,9 % випадків, 
її розширення — в 7,5—22,2 %. У 25,9—44,4 % ви­
падків ширина ніші не змінюється.

Вважаємо, що природне поновлення буде ус­
пішним у тих місцезростаннях, параметри яких 
відповідають діапазонам перетину реалізованих 
екологічних ніш усіх основних категорій молодого 
покоління того чи іншого лісоутворювального 
виду. В таких місцезростаннях природне понов­
лення матиме завершений характер, тобто не тіль­
ки з’являтимуться молоді рослини в складі певного 
фітоценозу, а й успішно розвиватимуться і дося­
гатимуть ярусу деревостану з поступовою заміною 
в ньому рослин попередніх поколінь.

На основі цих міркувань для досліджуваних ви­
дів за кожним із провідних екологічних чинників 
ми порівняли параметри реалізованих екологічних 

Таблиця 3.  Параметри реалізованої екологічної ніші (в балах) різних категорій молодого покоління провідних лісоутворювальних видів Новгород-
Сіверського Полісся

№
Чинник та його 

умовне позначення

Pinus sylvestris Quercus robur Acer platanoides

дрібний
підріст

середній великий 
молоді 
дерева

дрібний
підріст

середній великий 
молоді 
дерева

дрібний
підріст

середній великий 
молоді 
дерева

1
Водний режим 

ґрунту (Hd)
12,0—
13,8

12,1—
13,8

12,0—
13,7

12,2—
13,4

11,9—
13,7

11,9—
13,3

12,3—
13,4

12,4—
12,8

12,0—
12,7

12,0—
12,5

12,2—
12,5

12,2—
12,5

2
Кислотність ґрунту 

(Rc)
4,9—7,5 4,9—7,5 4,9—7,5

4,9—
6,9

4,9—7,5 4,9—7,5 4,9—7,5 5,1—7,3 6,0—7,7 6,5—7,7 7,3—7,6 6,9—7,6

3
Вміст нітрогену в 

ґрунті (Nt)
3,7—6,1 3,7—6,1 3,7—6,1

4,1—
5,6

3,7—6,1 4,1—6,1 4,2—5,9 4,3—6,1 4,5—7,2 5,1—7,2 5,9—6,6
5,4—
6,6

4
Вміст карбонатів у 

ґрунті (Ca)
4,0—5,8 4,0—5,8 4,1—5,8

4,3—
5,5

4,1—6,1 4,3—5,9 4,3—5,9 4,3—5,9 4,9—6,8 5,2—7,8 5,8—6,8
5,8—
6,8

5 Освітленість (Lc) 5,8—7,4 5,8—7,4 5,8—6,9
5,7—
7,1

5,7—7,1 5,7—7,1 5,8—6,9 5,5—6,9 5,0—7,1 5,0—6,4 5,2—5,6
5,2—
5,7

6
Змінність 

зволоження (fH)
4,5—5,6 5,0—5,6 5,1—5,6

4,5—
5,6

4,5—5,7 4,8—5,7 4,9—5,6 4,9—5,6 4,5—5,6 4,5—5,6 5,0—5,5
5,0—
5,5

7 Терморежим (Tm) 7,0—8,7 7,0—8,7 7,0—8,7
7,5—
8,5

7,0—8,8 7,5—8,8 7,5—8,8 7,5—8,6 7,9—9,0 8,4—9,0 8,6—8,8
8,5—
8,8

8
Континентальність 

клімату (Кn)
8,4—9,4 8,4—9,4 8,4—9,2

8,4—
9,0

8,4—9,2 8,4—9,4 8,5—9,1 8,4—9,2 7,8—9,1 7,8—8,8 8,3—8,6
8,3—
8,6

9 Кріорежим (Cr) 7,0—8,4 7,0—8,4 7,0—8,4
7,9—
8,9

7,0—8,9 7,5—8,5 7,5—8,5 7,8—8,3 7,9—8,8 7,9—8,8 8,3—8,6 7,9—8,6
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Рис. 1. Відносний рівень 
варіювання бальних оцінок 
провідних абіотичних чин­
ників у Pinus sylvestris

Fig. 1. The relative level of 
variation of score evaluations 
of leading abiotic factors for 
Pinus sylvestris

Рис. 2. Відносний рівень 
варіювання бальних оцінок 
провідних абіотичних чин­
ників у Quercus robur 

Fig. 2. The relative level of 
variation of score evaluations 
of leading abiotic factors for 
Quercus robur

Рис. 3. Відносний рівень 
варіювання бальних оцінок 
провідних абіотичних чин­
ників у Acer platanoides 

Fig. 3. The relative level of 
variation of score evaluations 
of leading abiotic factors for 
Acer platanoides
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ніш, які відповідають етапам формування дрібного, 
середнього, великого підростів та молодих дерев 
ярусу деревостану (табл.  4, рис.  4). Встановлено, 
що зазначеним місцезростанням притаманний 
порівняно вузький діапазон варіювання бальних 
оцінок екологічних чинників (здебільшого в ме­
жах 1—2  ступенів фітоіндикаційних шкал). Абсо­
лютні показники варіювання у P. sylvestris містять­
ся в діапазоні 0,5—2,0 бала, в Q.  robur  — 0,4—2,2, 
у A. platanoides — 0,2—1,0 бала. Відносні ж оцінки 
ширини еконіш, де може бути завершене природ­
не поновлення, порівняно з аналогічною харак­
теристикою, що відповідає еконіші даного процесу 
загалом (див. таблиці 2 і 4), у P. sylvestris є зменше­
ним у 1,3 (кислотність ґрунту)  — 3,8 (кріорежим) 

раза, у Q. robur — в 1,2 (кислотність ґрунту) — 4,6 
(водний режим ґрунту) раза, у A. platanoides — у 2,2 
(змінність зволоження) — 8,0 (кислотність ґрунту) 
разів.

Висновки

Параметри реалізованої екологічної ніші при­
родного поновлення можуть бути чітко визначені 
методами фітоіндикації. Її ознаки (бальні оцінки, 
абсолютна та відносна ширина) є індивідуальними 
для лісоутворювальних видів Новгород-Сіверсько­
го Полісся. Специфічність реалізованих еколо­
гічних ніш проявляється і на рівні окремих етапів 
природного поновлення одного виду, що свідчить 
про динамічність еконіш, яка відображає зміну ви­

Таблиця 4. Параметри реалізованої екологічної ніші, сприятливої для всіх основних етапів природного поновлення провідних 
лісоутворювальних видів в умовах Новгород-Сіверського Полісся

№
Чинник та його умовне 
позначення

Pinus sylvestris Quercus robur Acer platanoides

діапазон 
показника, бали

варіювання, %
діапазон 

показника, бали
варіювання, %

діапазон 
показника, бали

варію-
вання, %

1 Водний режим ґрунту (Hd) 12,2—13,4 5,2 12,4—12,8 1,7 12,2—12,5 1,3

2 Кислотність ґрунту (Rc) 4,9—6,9 13,3 5,1—7,3 14,7 7,3—7,6 2,0

3 Вміст нітрогену в ґрунті (Nt) 4,1—5,6 13,6 4,3—5,9 14,5 5,9—6,6 6,4

4 Вміст карбонатів у ґрунті (Ca) 4,3—5,5 9,2 4,3—5,9 12,3 5,8—6,8 7,7

5 Освітленість (Lc) 5,8—6,9 12,2 5,8—6,9 12,2 5,2—5,6 4,4

6 Змінність зволоження (fH) 5,1—5,6 4,5 4,9—5,6 6,4 5,0—5,5 4,5

7 Терморежим (Tm) 7,5—8,5 5,9 7,5—8,6 6,5 8,6—8,8 1,2

8
Континентальність клімату 
(Кn)

8,4—9,0 3,5 8,5—9,1 3,5 8,3—8,6 1,8

9 Кріорежим (Cr) 7,9—8,4 3,3 7,8—8,3 3,3 8,3—8,6 2,0

Рис. 4. Параметри реалізованої екологічної ніші за чинником водного режиму ґрунту, що відповідають різним етапам 
природного поновлення Quercus robur. У межах зображення позначкою ••••  окреслено екологічний режим, який відповідає 
перетину реалізованих екологічних ніш усіх основних категорій молодого покоління

Fig. 4. Options of the realized ecological niche factor for soil moisture, which correspond to different stages of forest regrowth of 
Quercus robur. The ecological regime marked •••• corresponds to the intersection of the realized ecological niches for all major 
categories of the the young  generations
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могливості різних категорій молодого покоління 
до умов місцезростань, а також є засобом змен­
шення внутрішньовидової конкуренції. 

Параметри місцезростань, які відповідають 
перетину реалізованих екологічних ніш усіх етапів 
природного поновлення одного виду, сприятли­
ві щодо формування в складі лісового фітоцено­
зу безперервного потоку його поколінь та сталого 
існування в угрупованні. Їм, як це було показано 
для P.  sylvestris, Q.  robur та A.  platanoides, прита­
манний порівняно вузький діапазон варіювання 
бальних оцінок провідних екологічних чинників, 
що, безумовно, суттєво ускладнює перебіг про­
цесу природного поновлення. Перспективним є 
доповнення апробованої і висвітленої в цій пуб­
лікації методики визначення параметрів реалізова­
ної екологічної ніші комплексним популяційним 
аналізом. При цьому доцільно визначати ознаки 
місцезростань, де формуються когорти тієї чи ін­
шої категорії молодого покоління, що характери­
зуються високою щільністю, рівнем віталітету й ус­
пішним переходом з нижніх ярусів лісу до верхніх. 
Це дасть змогу отримати детальні характеристики 
місцезростань, найсприятливіших для забезпечен­
ня сталого існування лісових фітоценозів.
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ЕСТЕСТВЕННОЕ ВОЗОБНОВЛЕНИЕ ОСНОВНЫХ 
ЛЕСООБРАЗУЮЩИХ ВИДОВ НОВГОРОД-
СЕВЕРСКОГО ПОЛЕСЬЯ: РЕАЛИЗОВАННЫЕ 
ЭКОЛОГИЧЕСКИЕ НИШИ И ИХ ДИНАМИКА

На основе использования метода фитоиндикации для Pinus 
sylvestris L., Quercus robur L. и Acer platanoides L., как ведущих 
лесообразующих видов Новгород-Северского Полесья, 
установлены параметры реализованной экологической 
ниши их естественного возобновления в целом, а также 
отдельных этапов данного процесса, которым соответствует 
формирование разных категорий подроста и деревьев 
яруса древостоя. Для этих когорт молодого поколения 
выяснен характер динамики показателей реализованных 
экологических ниш и оценено их наложение, что позволило 
определить параметры местопроизрастаний, благоприятных 
для естественного возобновления P.  sylvestris, Q.  robur и 
A. platanoides  в лесах Новгород-Северского Полесья.

К л ю ч е в ы е  с л о в а: абиотические экологические факторы, 
фитоиндикация, естественное возобновление лесов, Новгород-
Северское Полесье.

V.G. Skliar
Sumy National Agrarian Unіversity

NATURAL REGROWTH OF THE MAIN FOREST-
FORMING SPECIES OF NOVGOROD-SIVERSKY 
POLISSYA: REALIZED ECOLOGICAL NICHES AND 
THEIR DYNAMICS

Using the phytoindication method, parameters for realized 
ecological niches of natural regrowth were established for the 
leading forest-forming species of  Novgorod-Siversky  Polissya, 
Pinus sylvestris  L., Quercus robur  L., and  Acer platanoides  L. 
Individual stages of the process corresponding to formation 
of different categories of undergrowth and tree stand tier 
were defined. For the cohort of young generation, dynamic 
character of the realized ecological niches was clarified and their 
superposition was estimated. Parameters of  favorable habitats for 
natural regrowth of P. sylvestris, Q. robur and A. platanoides in the 
forests of Novgorod-Siversky Polissya were determined.

K e y  w o r d s: abiotic ecological factors, phytoindication, natural 
forest regrowth, Novgorod-Siversky Polissya.

Попенко Е.А., Самчук А.І., Гродзинська Г.А. та ін. Еколого-геохімічні дослідження в об’єктах довкілля. — 
Київ: Альфа реклама, 2012. — 150 с. 

У цьому науковому виданні викладено результати еколого-геохімічних досліджень об’єктів довкілля 
природних і техногенних ландшафтів України. Наведено нові дані про закономірності розподілу 
мікроелементів та їхніх форм у ґрунтах, поверхневих і підземних водах, рослинності та їх поведінку в 
трофічному ланцюгу «ґрунт—розчин—рослина».
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